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Introduccion - Planetas

o Satélites

» Cuerpos Menores

220 000 Asteroides Cinturon Principal
2000 NEAs
3000 Troyanos (Jupiter)




Cinturon exterior

300 Centauros
1100 TNOs
5 Planetas Enanos

Plat.prepared by the Minar Planet Center (2003 Sept 22).




Distribucion espacial de los asteroides

Asteroid distribution
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asteroid proper orbital elements
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Puntos claves:

-Escala
-Fragmentacion /
fracturas
-Materiales
-Energias
-Gravedad

Funciodn distribucion de tamanos — Composicion del interior del cuerpo




Tamanos v formas

Ceres « January 24, 2004 Vesta + May 14, 2007
HST ACSIHRC HST WFPC2




Cinturon Trans-Neptuniano: distribucion espacial
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Dwarf Planets

Tamanos
B y formas

Pluto Ceres

The Dwarf Planets: Pluto, Eris, & Ceres Copyright 2006 Calvin J. Hamilton
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Porqué asteroides/cometas/satelites ?

| os asteroides son los remanentes de la
formacion del SS.

Nos proveen informacion sobre colisiones

mutuas.

Cometas: material primitivo del SS.
Satélites pequenos: capturados?




Para entender su estructura y
evolucion :

Los grandes desconocidos : densidad,
porosidad, albedo...

Cuerpos soélidos o agregados
gravitacionales (Rubble-piles)?

Origen de las formas
Historia Colisional
Riesgo de impacto y como prevenirlo




Mision Gaia y los cuerpos menores

Figure courtesy Alex Short
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Astrometric Field CCDs
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Distribucidn de velocidades (respecto a las estrellas) medidas en el plano focal.

TNOs = 1 mas/sec




Desde Tierra Desde Gaia
(cada obs.)

Astrometria ~0.2-1 arcsec ~0.2-1 mas
Fotometria ~0.05 mag ~ 0.005 mag
V lim ~23 ~ 20

Gaia observara 3 x 10° objetos en movimiento y los datos
pueden ser usados para:

Mejora en la precision de la orbita

Formas y Tamanos

Determinacion de masas (densidades) de los objetos mayores
Familias dinamicas

Asteroides y satélites de planetas

Deteccion de actividad cometaria




1.- Calculo de 6rbitas
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Precision del calculo de las orbitas al final de la mision.
Basado en 1815 asteroides numerados (simulacion).




2. Precision Fotomeétrica

Alta precision vs. Observacion esporadica




La magnitud del objeto depende de:
Periodo rotacion

Forma (elipsoide de rotacion)
Orientacion del eje de rotacion

b/a=0.7 c/la=05,A,

gl
M e i, ..'

3

M m‘\ 4
L} i
K
¥ v
[ o

1 1 1 1 I 1 1 L 1 L 1 I 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1
1 . 1
1500 2000 2500 3000 2000 2500 3000 1500 2000 2500
time (JD) time (ID) time (JD)

I R
3000




100 200 300
Ecliptic Longitude A
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Algoritmo Genético que resuelve el problema:
P, b/a, c/a, A, B

Con datos de Gaia se podra obtener:
Direccion de polo de rotacion

Forma del elipsoide

Periodo de rotacion

Para no menos de 10 000 asteroides del CP




Tamanos

Porcentaje estimado de asteroides del CP que tendran su tamafio angular medido
por Gaia con una precision mejor que el 10%, por lo menos una, cuatro y siete
veces (de izquierda a derecha) durante el tiempo de vida de Gaia.
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3. Determinacion de la masa

1.- Analisis de la Orbita de un (posible) satélite

2.- Analisis de las perturbaciones producidas en un
encuentro cercano a otro cuerpo.

(Gaia observara todos los sistemas binarios
(multiples) del CP, Troyanos y Centauros.

Para aprox. 100 objetos las masas de
determinaran por el método de encuentros

cercanos




Espectroscopia:

Mineralogia de la superficie
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Un caso de estudio

Koronis

Mg/ Mpg = 0.04

*Funcion de distribucion de
tamanos y dispersion de la
familia en funcidn de los
elementos orbitales.

10 15

Los sistemas binarios son Log D (km}
frecuentes en estos procesos.

*Binarios = densidades !!!

‘Mineralogia de los fragmentos




Resumen

Todos los objetos observados tendran V<20,
tamano angular <200 mas

~70 observaciones / objeto / 5 anos
Astrometria y fotometria para:

3-10° asteroides del CP & NEAs
Cometas y TNOs
asteroides / satélites
propiedades espectroscopicas (baja dispersion)
Actividad en asteroides
Formas, tamanos y direccion de polo




Grupos en Espana

- Valladolid, Barcelona: dinamica, astrometria.
Determinacidn de orbitas. Tamanos.

 Alicante: Fragmentacion/tamilias. Distribucion de
tamanos en el CP/TNOs. Prediccidon de
ocultaciones.

- Granada, Canarias: Espectros. TNOs. Prediccion
de ocultaciones. Objetos Binarios. Familias




