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Proposta d’oferta en practiques en el marc de la convocatoria d’ajuts per impulsar
la seleccid d’estudiants per a la realitzacioé de practiques en empreses i centres de
recerca en projectes en I’ambit NewSpace

Machine learning data compression for
NewSpace missions

Descripcidé de la empresa/entitat

El Centre d’Estudis i Recerca Espacials, CERES (IEEC-UAB), és un centre d’estudis i recerca
sense murs propi de la Universitat Autbnoma de Barcelona (UAB) i integrat a I'lEEC que té com a
finalitat primordial la contribucié a la recerca espacial i al desenvolupament de tecnologies de
suport a les missions i programes espacials.

El Group on the Interactive Coding of Images, GICI, és un grup de recerca de la UAB amb
llarga historia de col-laboraci6 amb I'lEEC. GICI és un grup de recerca consolidat dedicat a
I'estudi, disseny i implementacié de técniques de compressié, codificacio, i transmissié de dades.
Un area d'especial interes en la recerca de GICI és la compressidé de dades de teledeteccio
produides a bord de satéllits, com ho testifiquen nombroses publicacions en aquest ambit i
projectes de recerca desenvolupats amb entitats del sector com I'lEEC, el Centre Nacional
d'Estudis Espacials frances (CNES), o I'Agéncia Espacial Europea (ESA), o empreses com per
exemple Satellogic, OpenCosmos, o DAPCOM entre d’altres.

Descripcid de l'oferta

S'ofereixen practiques académiques remunerades en I'ambit de la recerca en compressié de
dades de teledeteccié amb xarxes neurals. S'introduira a I'estudiant en la recerca cientifica
d'aquest ambit, col-laborant en el desenvolupament i avaluacié de prototips d'arquitectures de
compressio desenvolupats en el marc de projectes propis de I'lEEC.

La compressiéo és una tecnologia clau en I'ambit de la teledeteccio, en particular en el
NewSpace, ja que permet multiplicar el volum de dades obtingudes de les missions aprofitant els
limitats canals de transmissié a la Terra. L'Us de xarxes neurals, d'altra banda, esta suposant un
salt important en I'ambit de la compressié de dades, amb un rendiment sovint superior als
resultats que assoleixen meétodes i estandards actuals. No obstant, el seu elevat cost
computacional en dificulta el seu Us immediat a bord, un problema especialment agut en I'era
NewSpace. La recerca inclosa en aquestes practiques es centrara en la superacié d'aquesta
barrera: la simplificacié d'arquitectures neurals de compressié que possibiliti el seu desplegament
a bord i I'avaluacié del seu Us en plataformes de baixa poténcia.

L'oferta de practiques és una introduccié laboral en el sector de la recerca de tecnologies
espacials, en un ambit punter com és I'Us de xarxes neurals i intel-ligéncia artificial. Les tasques a
desenvolupar serviran tant per a la formacié académica com professional. En particular, es
contempla I'oportunitat d’aprofitar la contribucié feta per la persona seleccionada en el marc
d’alguna col-laboracié amb empreses del sector per a participar en les futures convocatories del
centre PhiLab gestionat per I'lEEC.

Funcions de la persona en practiques

+ Revisio de I'estat de I'art sobre compressié amb péerdua d'imatges.
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+ Revisié de I'estat de I'art sobre compressié amb perdua d'imatges de teledeteccid.

+ Implementacio de prototips d'arquitectura de xarxes neurals per a la compressié d'imatges
de teledeteccié.

« Avaluacio dels prototips en resultats de compressié amb perdua.
« Calcul de la complexitat dels prototips desenvolupats.
+ Avaluacio del temps d'execucié dels prototips en diferents plataformes.

« Ajudar en la preparacié i redaccié de plans de treball, especificacions, informes, i d'altres
documents vinculats al projecte de recerca.

Requisits de participacid i criteris de seleccio
- Ser estudiant d’alguna universitat publica catalana o d’algun dels seus centres adscrits en
qualsevol ensenyament homologat de grau oficial, grau propi o master universitari.
- Ser estudiant d'enginyeria, matematiques, o fisica (opcional).
« Bon nivell d'anglés.
+ Coneixements de programaci6 Python.
« Coneixements de programacioé amb Tensorflow (opcional).
« Coneixements de programacioé amb PyTorch (opcional).
+ Coneixement d'Us de Git i SubVersion (opcional).
+ Coneixement d'Us de LaTex (opcional).
+ Experiencia de treball en enginyeria de software (opcional).
+ Habilitat de comunicacio verbal i escrita.
+ Capacitat de treballar tant independentment com en equip.

La seleccio es fara segons curriculum i expedient academic dels candidats. Es realitzara una
entrevista amb els candidats més ben valorats.

Condicions

Dedicaci6 horaria: 12.5 h setmanals.

+ Durada conveni maxim: 250 hores.

« Area: compressi6 de dades, software per NewSpace.

+ Data d'inici: 7 de gener 2025.

Ubicacié: Escola d'Enginyeria UAB, Cerdanyola del Valles.

Jornada: dimarts a dijous de 9:00 a 13:00 (13:30 els dimarts).

« Especificacié de I'horari: dimarts a dijous de 9:00 a 13:00 (13:30 els dimarts).

Adreca electronica per enviar el CV i I'expedient academic: sebastia.mijares@uab.cat
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