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ANNEX Il. PROPOSTA D’OFERTA EN PRACTIQUES EN EL MARC DE LA
CONVOCATORIA D’AJUTS PER IMPULSAR LA SELECCIO D’ESTUDIANTS PER A LA
REALITZACIO DE PRACTIQUES EN EMPRESES | CENTRES DE RECERCA EN
PROJECTES EN L’AMBIT NEWSPACE

TITOL DE L’OFERTA: Detecci6 d'alertes fotomeétriques amb PhotSat, el primer cubesat
astrofisic de I'lEEC

DESCRIPCIO EMPRESA

L'Institut d'Estudis Espacials de Catalunya (IEEC), centre CERCA i regit per un patronat que
inclou la Generalitat de Catalunya, la UB, UPC, UAB i CSIC, és una institucié dedicada a les
ciéncies de l'espai i I'astronomia. Com a referent en recerca espacial, I''EEC treballa en
arees com l'astrofisica i I'exploracié planetaria, perd en els darrers anys ha intensificat la
seva activitat en el sector NewSpace, promovent la innovacié i el desenvolupament de
tecnologies espacials.

L'IEEC acull unitats com I'Institut de Ciéncies del Cosmos (ICCUB) o I'Institut de Ciéncies de
I'Espai (ICE), que enfoquen els seus esforcos en la investigaci6 avancada i el
desenvolupament de projectes espacials innovadors. En particular, la seva implicacié en
iniciatives NewSpace inclou el disseny i la gesti6 de missions espacials i I'Us de
nanosatél-lits, que permeten un accés més economic i flexible a I'espai.

A més, I'lEEC gestiona el Telescopi de Montsec, que facilita tant I'observacié astronomica
com activitats de divulgacid, aixi com I'estacid terrestre de nanosatél-lits. L'institut també
organitza conferéncies i tallers per a escoles, amb I|'objectiu de compartir coneixements i
inspirar joves interessats en el mon espacial.

Amb la seva combinacié d'investigacio, formacié i divulgacio, I''EEC es posiciona com un
motor d'innovacié i un actor clau en el panorama NewSpace europeu, contribuint
significativament al coneixement i al desenvolupament de noves tecnologies en ciéncies de
I'espai.

Les practiques es durien a terme amb I'equip col-laborador de I'lEEC situat a la Universitat
de Barcelona (ICCUB).

DESCRIPCIO DE L'OFERTA:

L'oferta es troba en el context de la missié espacial PhotSat, liderada per IEEC i participada
per les seves unitats, incloent 'ICCUB. PhotSat és un cubesat, el llancament del qual esta
previst a finals del 2025, que obtindra observacions fotométriques en I'espectre optic i
ultraviolat d’entre 16 i 35 milions d’estrelles més brillants amb una cadéncia d’uns 2-3 dies.
També permetra la deteccié de nous events de fenOmens astrofisics, tals com supernoves,
variables cataclismiques, o estrelles engolides per forats negres. L'equip d’investigacié on
es desenvolupara el projecte es troba a I'ICCUB, que desenvolupa les tasques de
tractament i reduccié de dades, aixi com la reduccio fotométrica i deteccié d’esdeveniments
transitoris. L'equip que proposa aquestes practiques s’encarrega d’aquesta part concreta
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(esdeveniments transitoris) a partir de les dades que el satél-lit PhotSat enviara regularment
a terra. La part de les alertes esta liderada per la Prof. Nadejda Blagorodnova, amb ampla
experiéncia en el camp de recerca de I'astronomia en el domini temporal. L'objectiu de
lequip és proporcionar rapidament a la comunitat cientifica el descobriment
d’esdeveniments astrofisics nous que hagin estat descoberts pel PhotSat, i poder facilitar la
coordinacié de recursos terrestres per al seguiment observacional d’aquests fendmens.
Durant les practiques, la persona interaccionara continuament amb altres integrants de
'equip de recerca de la Prof. Blagorodnova, I'equip cientific de PhotSat I'lEEC (en especial
els membres de I'equip de simulacions i calibracié de fotometria a I'lCCUB), aixi com dels
enginyers de I'equip.

FUNCIONS DE LA PERSONA EN PRACTIQUES:

L'estudiant dura a terme les tasques de suport al grup de recerca per a assolir la deteccio
de nous fendmens i distribucié de les alertes de PhotSat. Les funcions que haura de
desenvolupar la persona en practiques seran:

- Donar suport al grup en quan a tasques de simulacié d’esdeveniments transitoris i
variables, incloent una generacié realista i optimitzada d’aquests fenomens en el
simulador ja existent, implementat en Python. Aquestes tasques es duran a terme en
estreta col-laboracio amb I'equip de simulacié de PhotSat a 'lCCUB. Aix0 permetra
tenir unes dades de referéncia per provar les cadenes de deteccié d’events
transitoris.

- Definir i implementar un meétode de deteccid6 de rajos cosmics i particules
energétiques, permetent descartar deteccions espuries que puguin contaminar el
cataleg o les alertes. Com a part d’aquesta tasca, es determinara, empiricament a
partir de les simulacions, parametres que puguin ajudar a la classificacié o detecci6
de fonts mitjangant métodes Machine Learning i Deep Neural Networks aplicats a les
imatges de PhotSat.

- Opcionalment, crear un entorn web senzill per a la visualitzacié de les corbes de llum
de nous transients produits per la cadena de deteccié d’alertes.

- Participar regularment en les reunions de l'equip de PhotSat per a intercanviar
informacio sobre el projecte i presentar els resultats de la feina.

REQUISITS DE PARTICIPACIO | CRITERIS DE SELECCIO:

Requisits:

Estudiant d’ultim curs d’una llicenciatura de fisica o una enginyeria técnica (preferiblement
informatica), o cursant un master en tecnologies de la informacié o en el camp de la fisica.
Coneixements de programacio en Python.

Criteris de seleccio:

Expedient academic (40%)

CV adequat a les necessitats del projecte (40%)

Bon nivell de comunicacié parlat i escrit en anglés. (20%)

CONDICIONS:
e Dedicacio horaria: 15 h setmanals
e Durada conveni maxim: 250 hores.
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e Area: NewSpace
Data d'inici (haura de ser posterior a I'adjudicacio de 'ajut): a partir de I'1 de
Novembre 2024.

e Ubicacié: Parc Cientific de Barcelona (Unitat Tecnologica ICCUB)
Jornada: Parcial

e Especificacio de I'horari: flexible, segons disponibilitat de I'estudiant (p.ex. horari de
classes)

e Adreca electronica per enviar el CV: nblago@fqga.ub.edu
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