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ANNEX Il. PROPOSTA D’OFERTA EN PRACTIQUES EN EL MARC DE LA CONVOCATORIA
D’AJUTS PER IMPULSAR LA SELECCIO D’ESTUDIANTS PER A LA REALITZACIO DE
PRACTIQUES EN EMPRESES | CENTRES DE RECERCA EN PROJECTES EN L’AMBIT
NEWSPACE

TITOL DE L’OFERTA: Desenvolupament de models deterministes de processament de dades
(INSAR — DEM Generation) — Practiques i TFM

DESCRIPCIO EMPRESA/ENTITAT (250 paraules max.):

MOAI és una empresa deep tech especialitzada en IA, tecnologies de teledeteccié i analisi massiu
de dades provinents de diferents fonts, lider en el desenvolupament i implementacié de models
avancats per a I'optimitzacio i la gestio d’infraestructures en el sector de I'energia i 'aigua. Amb
experiéncia prévia treballant amb clients com Naturgy, Endesa, 'Agencia Catalana de I'Aigua (ACA)
o Infraestructures.cat, som especialistes a proporcionar solucions de scoring de riscos en sistemes
hidrics.

Des de I'any 2024, hem comengat a integrar dades satel-litaries en els nostres models, fet que ha
suposat un salt qualitatiu en el valor de les solucions que podem oferir als nostres clients i ens ha
permeés posicionar-nos en el mén dels crédits de carboni. L'ambicié de MOAI TECH és desenvolupar
solucions per revolucionar la monitoritzacié dels boscos basada en I'observacido de la Terra,
mitjangant el desenvolupament de models avangats d’intel-ligéncia artificial (IA) per a la identificacio
d’espécies a nivell d’arbre i I'estimacié precisa de la biomassa. Actualment, els mercats de crédits de
carboni i la gestio forestal depenen d’enquestes costoses, llargues i poc precises. A través de la
integracié d’imatges d’alta resolucié provinents de satél-lits, IA avancada i coneixements ecologics,
volem oferir una transparéncia, escalabilitat i fiabilitat sense precedents, facilitant sistemes de
comptabilitat de carboni més precisos i de confianga. L'objectiu final és generar una base de dades
completa que contingui tota la informacié necessaria per certificar credits de carboni.

DESCRIPCIO DE L'OFERTA (500 paraules max.):

A MOAI TECH busquem un/a estudiant de master amb motivacié i interés per unir se al nostre equip
d’'R+D, especialitzat en la interseccio entre la intel-ligéncia artificial (IA), la teledeteccio i la gestid
ambiental. Aquesta és una oportunitat Unica per treballar en un projecte d’avantguarda que combina
técniques d’observacié de la Terra amb algoritmes d’aprenentatge automatic, amb I'objectiu de
generar i millorar Models Digitals d’Elevacié (DEMs) a partir de dades satel-litaries. L'oferta esta
dissenyada per compatibilitzar-se amb un Treball Final de Master (TFM), de manera que els resultats
obtinguts podran tenir una clara projeccié académicai cientifica.

Descripcioé del projecte

L'objectiu central és desenvolupar un pipeline complet de processament INSAR (Interferometric
Synthetic Aperture Radar) capag de transformar séries temporals d’'imatges SAR en DEMs robustos,
fiables i precisos. El projecte comengara amb un flux de treball basic per a la creacié
d’interferogrames i anira evolucionant cap a métodes més avangats, integrant noves aproximacions i
tecnologies i enmarcant-se plenament dins de I'ecosistema NewSpace, que impulsa un accés més
democratitzat, comercial i tecnologicament innovador a [I'espai. Entre les linies de treball previstes
destaquen:

e Nous algoritmes de desenrotllament de fase, que inclouran tant aproximacions classiques
com enfocaments basats en xarxes neuronals convolucionals (U-Net, ResNet) i models
generatius (GANSs).
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e Tecniques multi-temporals com SBAS i PSInSAR, que permetran millorar I'estabilitat i reduir
errors en zones amb baixa coheréncia.

e Refinament i validaci6 de DEMs mitjangant comparaci6 amb fonts de referéncia d’'alta
qualitat (SRTM, LiDAR), aixi com l'aplicacié de técniques de superresolucié (SRCNN,
EDSR) per augmentar la precisio espacial.

Aquest coneixement té una aplicacié directa en la monitoritzacié dels boscos i ecosistemes. Els
DEMs de maijor resoluci6 i qualitat resultants permetran comprendre millor I'estructura del territori, la
dinamica de la vegetacié i els riscos ambientals associats, com ara I'erosid, els incendis o la
degradacio dels ecosistemes.

El que oferim

e Practiques a jornada parcial, amb modalitat hibrida i horari flexible, compatibles amb els
estudis de master.

e Integracid en un equip col-laboratiu i multidisciplinari format per experts en IA, fisica,
sensorica i enginyeria d’infraestructures.

e Accés a datasets internacionals i treball amb dades reals de gran qualitat (Sentinel-1,
TanDEM-X, LiDAR).
Suport i acompanyament en la redaccié i orientacio del Treball Final de Master.
Possibilitat de participar en publicacions cientifiques i técniques derivades del projecte.

e Experiéncia practica en un entorn d’'R+D d’alt nivell, amb aplicacions reals en la sostenibilitat
i la gestié ambiental.

FUNCIONS DE LA PERSONA EN PRACTIQUES (500 paraules max.):

La persona en practiques tindra un paper clau en el desenvolupament d’un pipeline complet de
processament INSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) orientat a la generacié de Models
Digitals d’Elevacio (DEM) a partir de dades satellitaries. El treball estara estructurat en tres grans
blocs de tasques que permetran a I'estudiant avangar de manera progressiva des de la preparacio
de dades fins a la validacio final dels resultats.

1. Configuracioé del pipeline i preparacié de dades

El primer pas consistira a establir les bases del pipeline de processament. L'estudiant haura de
dissenyar i implementar un flux de treball d’extrem a extrem, capag de transformar dades SAR en
DEMs. Per fer-ho, utilitzara eines de programari de codi obert com ESA SNAP o ISCE, que ofereixen
un conjunt de funcionalitats essencials per treballar amb imatges SAR. La configuracié del pipeline
requerira la integracio de dades SLC (Single Look Complex) provinents de satél-lits com Sentinel-1
0 ICEYE, ajustant els parametres segons les caracteristiques de cada escena.

A més, l'estudiant desenvolupara scripts i notebooks en llenguatges com Python per automatitzar
processos com el co-registre d'imatges, la gestié6 de metadades o la parametritzacié d’etapes. La
documentacié del flux de treball sera fonamental per garantir la tragabilitat del projecte, i per aixo
caldra fer Us de plataformes de control de versions com GitHub, que permetin mantenir un historial
complet dels avencos i facilitar la col-laboracio.

2. Generacio d’interferogrames i desplegament de fase

Un cop establert el pipeline inicial, es concentrara en la formacid6 d’interferogrames, que
constitueixen la base del processament INSAR. A partir de les dades SLC, haura de generar aquests
productes i aplicar-hi algoritmes de desplegament de fase per resoldre les ambiguitats inherents al
senyal interferomeétric.

El procés no es limitara a I'aplicacié mecanica dels algoritmes, sind que incloura una part analitica i
critica. L'estudiant haura d’avaluar la qualitat dels resultats mitjangcant mapes de coheréncia,
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identificant aquelles zones amb soroll o péerdua d’informacié. A partir d’aquesta analisi, haura de
seleccionar i ajustar filires adequats per millorar la qualitat de la fase desenrotllada. Finalment, es
definiran arees de prova especifiques que serviran per validar de manera controlada I'eficiéncia del
pipeline, assegurant que el procés es pugui extrapolar a altres contextos amb garanties.

3. Creacié i validacié de Models Digitals d’Elevacié (DEM)

L'ultima etapa del projecte se centrara en la transformacié de la fase desenrotllada en DEMs.
L'estudiant haura de completar la geocodificacio dels productes generats, assegurant la seva
integracio en sistemes de referéncia geoespacial i la seva utilitzacié en analisis posteriors.

La validacio dels DEMs sera una tasca fonamental. Per fer-ho, I'estudiant els comparara amb models
de referéncia reconeguts, com SRTM o dades LiDAR, que serviran com a base de contrast.
Mitjancant el calcul de metriques estadistiques d’error —com 'RMSE i altres indicadors— podra
quantificar la precisié dels models obtinguts i detectar possibles punts de millora.

Aquesta fase culminara amb I'elaboracié d’analisis detallades permetent entendre tant els éxits com
les limitacions del pipeline, i que aportin recomanacions clares per al seu refinament i aplicacio
futura.

REQUISITS DE PARTICIPACIO | CRITERIS DE SELECCIO:
Es donara prioritat a perfils amb les caracteristiques segiients:
Perfils desitjables:

e Enginyeria (Telecomunicacions, Geomatica, Aerospacial, Civil o similar), Matematiques,
Fisica, Enginyeria Electronica / Processament de dades, Informatica / Data Science

Requisits desitjables:

Coneixements basics de teledeteccio i processament d'imatges SAR.
Programacié en Python (o llenguatges similars)

Capacitat analitica i de resolucié de problemes

Iniciativa, autonomia i treball en equip

Bon nivell d’anglées técnic

Requisits opcionals:

e Experiéncia prévia amb software INSAR (ESA SNAP, ISCE o altres).

e Coneixements en sistemes de control de versions (GitHub o GitLab).

e Experiéncia amb algoritmes avancgats: SBAS, PSINSAR, super-resolucié, U Net, ResNet,
GANs Experiéncia en validacié de DEMs amb dades de referéncia (LiIDAR, SRTM)

CONDICIONS:
e Dedicaci6 horaria: 20-40 hores setmanals en funcioé de la disponibilitat
e Durada conveni maxim: 250 hores.
e Area: ex. NewSpace
e Data d'inici (haura de ser posterior a I'adjudicacioé de I’ajut): 01/11/2025
e Ubicacié: CALLE SANT JOAN DE LA SALLE 42, 08022, Barcelona
e Jornada: Parcial, amb horari flexible, modalitat hibrida
e Especificacio de I'horari: 9h-18h (amb horari flexible)
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e Adreca electronica per enviar el CV: info@moaianalytics.com


mailto:info@moaianalytics.com

