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Imatge de portada: El 2022, les Nacions Unides van triar les
Terres de ’Ebre com el primer territori del mén per analitzar
els reptes globals relacionats amb la resiliencia climatica.

Crédits: La imatge ‘Earth from Space: The Ebro Delta’ conté dades codificades
de Copernicus Sentinel (2024), i ha estat processada per 'ESA i llicenciada sota
la llicéncia estandard de ’ESA.

Premis i di

Projectes i co

Financament

Tesis doctorals




PREFACI

Em complau molt compartir amb vosaltres la darrera memo-
ria anual de 'IEEC, que recull un any 2025 altament produc-
tiu, distingit per diversos esdeveniments notables i fites cien-
tifiques significatives. Es un privilegi destacar aqui algunes de
les activitats més remarcables de 'Institut i agrair als nostres
equips la dedicaci6 que continua fent de 'IEEC un centre de
recerca capdavanter en ciéncies i tecnologies espacials. Tam-
bé vull aprofitar l’avinentesa per reconéixer la tasca d’Ignasi
Ribas, qui, després de vuit anys de servei lliurats des del juliol
de 2017, va cloure el seu mandat com a director. Li agraeixo
el seu llegat i espero continuar treballant estretament amb
ell per assegurar l’éxit continuat de l'Institut.

Enguany hem celebrat una gran fita amb la «primera llum» de
[’Observatori Vera C. Rubin, que ja esta a punt per cartografiar
el cel australi aprofundir en la comprensié de la matéria fos-
cail’energia fosca. A escala local, la instal-laci6 del Telescopi
Rapid d’Ample Camp (TRAC) a I’Observatori del Montsec ja
ha comencat, fet que potenciara les nostres capacitats en el
seguiment d’asteroides i el monitoratge de la brossa espacial.
Aixi mateix, el llancament amb éxit de la missié HydroGNSS
de ’ESA representa un aveng significatiu en la nostra habilitat
per monitorar el cicle hidrologic de la Terra i els impactes del
canvi climatic mitjangant técniques innovadores de reflecto-
metria. Aquestes fites es complementen amb la finalitzacié
de les operacions del satél-lit Gaia (perd no de la missié, ja
que el processament de dades encara continuara durant uns
quants anys!), on els investigadors de I'IEEC a l'Institut de
Ciéncies del Cosmos (ICCUB) exerceixen un paper fonamental
en una decada d’observacions que han transformat la nostra
comprensié de la Via Lactia.

L’excel-léncia de la nostra comunitat de recerca s’ha vist
validada novament per premis i ajuts prestigiosos. S’han
concedit dos ajuts ERC Synergy Grants a projectes en qué
participen investigadors de 'lEEC a l'Institut de Ciéncies de
’Espai (ICE-CSIC) i a 'lCCUB, centrats en qliestions critiques
de lafisica solar i en la «tensi6 de Hubble». També celebrem
larenovacié de la distincié d’excel-léncia Maria de Maeztu per
a 'ICCUB, un testimoni de la qualitat sostinguda de la nostra
produccié cientifica.

Més enlla de la recerca pura, 'lEEC ha enfortit el seu compro-
mis amb l'impacte social i ambiental. En col-laboracié amb
la Generalitat de Catalunya, hem publicat el primer mapa
global de la contaminacié luminica a Catalunya desenvolupat
a partir de modelitzaci6 avancada, que ofereix una eina clau
per a la gestio sostenible de la il-luminacio exterior. La nostra
influencia institucional també ha crescut gracies a la coordi-
nacio del pavell6 Catalonia Space 2030 a I’Space Tech Expo
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Europe de Bremen i a la nostra participacié en el Congrés
Astronautic Internacional de Sydney, on es van exhibir les
capacitats industrials i d’innovacié de ’ecosistema espacial
catala. També cal destacar la reeixida celebracié de la jorna-
da ‘Satellite-based Services for Disaster Risk Management’,
coorganitzada per 'IEEC conjuntament amb [’Agéncia de
la Unié Europea per al Programa Espacial, Eurisy, ’Agéncia
Espacial Espanyolaila Generalitat de Catalunya. L'esdeveni-
ment ens va consolidar com un referent tant per a les admi-
nistracions publiques com per al sector privat.

Amb la mirada posada en el futur, ja hem comencat a aportar
la nostra expertesa cientifica i técnica a la Comissié Interde-
partamental de nova creacid, encarregada de preparar Cata-
lunya per a 'historic eclipsi solar total del 12 d’agost de 2026.

Afrontem ara el 2026 amb ganes d’ampliar la nostra tasca
i de continuar eixamplant plegats els limits de I’exploracié
espacial.

PERSONA DE CONTACTE

Xavier Luri,
Director
direccio@ieec.cat
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PRESENTACIO

L'IEEC col-labora i participa en la planificacio, execucio, di-
fusio i transferéncia de coneixement de tota mena d’inicia-
tives, estudis i projectes relacionats amb la recerca cientifi-
caitecnologica de l'espai.

L'IEEC és una fundacié sense anim de lucre del sector pu-
blic catala que es va constituir el febrer de 1996. Compta
amb un Patronat integrat per la Generalitat de Catalunya,
la Universitat de Barcelona (UB), la Universitat Autonoma
de Barcelona (UAB), la Universitat Politécnica de Catalunya
- BarcelonaTech (UPC) i el Consell Superior d’Investigacions
Cientifiques (CSIC).

L’IEEC també és un centre del sistema CERCA (Centres de
Recerca de Catalunya). En l'avaluacié de I'lEEC realitzada
[’any 2024 per la Institucié CERCA —un procés que es fa cada
quatre anys— lInstitut va assolir la qualificacié més alta
possible, amb una excel-lent puntuacié «A».

L'estructura de recerca esta formada per quatre unitats.
Cada una d’elles pertany a una de les institucions academ-
iques del Patronat, que constitueixen el nucli de l'activitat
d’R+D. Les Unitats de Recerca sén:

o Institut de Ciencies del Cosmos de la
Universitat de Barcelona - ICCUB

« Centre d’Estudis i Recerca Espacials - CERES
(UAB)

« Grup de Recerca en Ciéncies i Tecnologies de
I’Espai - CTE (UPC)

« Institut de Ciéncies de I’Espai - ICE-CSIC

Cientifics i técnics de les Unitats de Recerca poden actuar
simultaniament com a membres de les seves institucions i
com a membres de 'lEEC.

L'organigrama de I'lEEC es mostra a la figura 1. El Patronat
és el maxim organ de govern de I'lEEC. Els seus membres
nomenen un director, que és assistit per un equip de gestio.
L'organitzaci6é de cada Unitat de Recerca és independent i
els quatre directors sén membres del consell de direccié. A
més, el Consell Assessor Cientific extern (SAB, per les seves
sigles en anglés) és nomenat pel Patronat amb el mandat
d’avaluar la qualitat dels resultats cientifics i técnics i as-
sessorar sobre la planificacié estratégica de U'IEEC, aixi com
sobre l'organitzaci6 general. Lestructura de recerca i gestio6
de 'IEEC s’organitza a través de 3 arees generalsi 13 oficines
amb funcions i responsabilitats clarament definides.
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Imatge 1. Les principals missions espacials i instruments terrestres amb participacié de 'IEEC.
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PRESENTACIO

LIEEC gestiona 'Observatori del Montsec (OdM), una infra-
estructura cientifica i tecnologica situada a Sant Esteve de la
Sarga, al Prepirineu catala. La missi6 de I’'OdM és proporcio-
nar les eines per dur a terme recerca capdavantera en astro-
nomia i ciencies de la Terra, aixi com el suport necessari per
al funcionament d’equips de telecomunicacions per satel-lit.
Lequipament astronomic inclou tres telescopis robotics: el
Telescopi Joan Oré (TJO), el Telescopi de Rapid d’Ample Camp
(TRAC) i el Telescopi Fabra-ROA Montsec (TFRM). A més, I’'OdM
disposa d’una camera de tot el cel per a la detecci6 de bolids i
meteors. 'OdM també acull el Teleport de Sant Esteve (TSE),
que presta serveis a estacions de comunicacié terrestres i que
ha estatimpulsat com a part de 'estrategia d’espai de la Gene-
ralitat de Catalunya, en col-laboracié amb I'lEEC.

Precisament, 'lEEC actua com a principal motor i represen-
tant internacional del sector espacial de Catalunya en el marc
d’aquesta estrategia d’espai del Govern catala. Mitjancant la
seva Area de Promocié del Sector Espacial (APEC), l'entitat en-
forteix I'ecosistema del territori amb la gestié de missions sa-
tel-litaries, el desenvolupament d’infraestructures terrestres
i el foment de I'R+D, les aplicacions i serveis downstream i la
retenci6 de talent. En aquest sentit, 'IEEC té com a objectiu
ampliar les capacitats industrials i la col-laboraci6 internacio-
nal, alhora que ofereix serveis espacials d’alt valor i manté un
ferm compromis amb la responsabilitat social.

LIEEC centra els seus esforgos en l'estudi del Cosmos i la Ter-
ra com a planeta, a través d’un potent programa de recerca,
desenvolupament i innovacié tecnologica en el marc de mis-
sions i projectes cientifics. L'Institut participa i té responsabili-
tats d’alt nivell en multiples missions espacials i instal-lacions
d’instrumentacio terrestre, com es pot veure a la Imatge 1. Les
linies de recerca desenvolupades per I'lEEC pertanyen als tres
camps seglients.

Astrofisica i cosmologia

LIEEC realitza recerca d’avantguarda en els camps de l’'astro-
fisica i la cosmologia a través de 'Us i el desenvolupament de
tecnologies avangades com ara instrumentacio per a telesco-
pis terrestres i missions espacials, aixi com eines d’analisi de
grans volums de dades. També estableix connexions multidis-
ciplinaries amb diverses arees que inclouen la fisica de par-
ticules, la geologia, la biologia i les matematiques. Les arees

principals sén: la determinacio de l'estructura a gran escala de
’Univers; la deteccié i la mesura d’ones gravitacionals; I'anali-
si dels fendmens astrofisics més energeétics; la comprensi6 de
com es formen, evolucionen i moren les estrelles i els objectes
compactes resultants; 'estudi de la fisica del Sol i la seva rela-
ci6é amb la Terra; la caracteritzacio de la formacio, evolucié i
arquitectura de la nostra galaxia i de la resta de galaxies; la
cerca de nous exoplanetes amb condicions potencialment ha-
bitables; I’exploracié de Mart; la interpretacié del paper que
desenvolupa el medi interplanetari; i el seguiment i l'estudi
dels asteroides, cometes i meteorits que ens envolten.

Observacio de la Terra i navegaci6

L'IEEC desenvolupa nous conceptes en teledeteccié per a 'ob-
servacio de la Terra i en 'optimitzacié dels sistemes globals de
navegacié per satél-lit (GNSS, per les seves sigles en anglés).
Les principals linies d’activitat son: la instrumentacié per a
observacié de la Terra; la mesura de la superficie i 'atmosfe-
ra de la Terra i el seguiment de desastres naturals mitjangant
reflectometria, radioocultacions amb senyals d’oportunitat
i dades GNSS; la combinacié de GNSS i comunicacions sen-
se fils (incloent-hi 5G) per a ciutats i vehicles intel-ligents; les
tecnologies avangades d’adquisici6 i processament de dades
radiometriques i hiperespectrals; i la sinergia i la fusi6 amb
altres productes i tecnologies d’observaci6 de la Terra mit-
jangant l'explotacié optima de les infraestructures del sector
aeroespacial.

Tecnologia espacial

L'IEEC és un centre capdavanter en la construccié d’instru-
mentacié espacial en diferents ambits de recerca cientifica i
tecnoldgica de programes nacionals i internacionals. L'Institut
lidera projectes de desenvolupament tecnologic per a instru-
mentacié terrestre i a l'espai en tecnologies per a sensors i
subsistemes de telecomunicacions, sistemes electronics i pro-
gramari de control i processament, plataformes per a nano-
satel-lits, robotica i intel-ligéncia artificial, o eines de big data
per a la gestio, I'analisi i 'explotacié de dades, entre d’altres.
Amés, 'lEEC participa en xarxes europees i internacionals que
defineixen els fulls de ruta establerts per les agéncies i organit-
zacions per a futures missions.
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Les estadistiques, taules i grafiques il-lustren la distribuci6 del personal de 'lEEC pel que fa a la seva situacio laboral,

génere, unitat de recerca i rol.
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OBSERVATORI DEL MONTSEC

L’Observatori del Montsec (OdM, montsec.ieec.cat) és una
infraestructura cientifica gestionada per I'lEEC en virtut d’un
conveni amb la Direccié General de Recerca de la Generalitat
de Catalunya. Esta situat a 1.570 metres d’altitud a la serra
del Montsec, a 50 km al nord de la ciutat de Lleida, al muni-
cipi de Sant Esteve de la Sarga (a prop d’Ager), al Prepirineu
catala. Aquesta zona és reconeguda com una de les més ido-
nies del continent europeu per a 'observaci6 astronomica,
gracies a la combinacié de condicions meteorologiques i el
baix nivell de contaminacié luminica.

Els objectius principals de ’Observatori s6n proporcionar
eines per dur a terme recerca d’avantguarda en astronomia
i el suport necessari per explotar les instal-lacions de 'OdM,
servir com a banc de proves per al desenvolupament de nova
instrumentaci6 astrondomica i oferir serveis relacionats amb
’espai a les institucions publiques i la industria. En aquest
context, el telescopi més gran (el Telescopi Joan Oro, TJO), el
nou telescopi de camp ample (TRAC) i la camera AllSky son
gestionats directament per 'lEEC. La caracteristica principal
del TJO és el seu funcionament robotic, que permet que les
observacions i el procés de presa de decisions en cas d’inci-
dents es duguin a terme de forma automatica i sense inter-
vencié humana.

Les instal-lacions astronomiques de I’'OdM han permes assolir
importants descobriments en els camps de recerca d’exo-
planetes, supernoves i estudis del sistema solar. A més, han
contribuit al seguiment de satel-lits i al monitoratge de la
qualitat atmosférica a la zona del Montsec. Durant el 2025,
’IEEC va assolir diverses fites a I’OdM. A continuacio, se’n
presenta un resum.

Infraestructures de ’OdM

EL12025 es van implementar diverses millores importants

a ’0dM, incloent-hi la instal-lacié de nou equipament
cientific. Entre les addicions més significatives destaca el
nou telescopi de 40 cm de camp ampli i resposta rapida, el
Telescopi Rapid d’Ample Camp (TRAC), que es va instal-lar a
’0OdM i actualment es troba en fase de posada en marxa.

El TRAC esta dissenyat per donar suport a arees de recerca
astrofisica com la defensa planetaria i 'astronomia de baixa
brillantor superficial, aixi com a activitats relacionades amb
la vigilancia i el seguiment de satél-lits LEO (d’orbita terres-
tre baixa). El sistema es basa en un telescopi ASA H400 amb
una muntura DDM i esta equipat inicialment amb una camera

CMOS QHY411M, fet que proporciona un gran camp de visi6
(3,5 graus) juntament amb unes capacitats d’apuntament i
seguiment molt rapides. El telescopi esta situat a prop de
Ledifici del TJO, allotjat en una nova clpula de tipus clam-
shell d’Astro Haven. Es preveu que el TRAC comenci les ope-
racions totalment robotiques a mitjan 2026, sota el control
de l’entorn de treball DRACOS, un nou sistema modular de
control d’observatoris que actualment es troba en les Ultimes
fases de desenvolupament a 'IEEC.

El 2025 també es van dur a terme millores significatives en
les operacions del Telescopi Joan Oré (TJO). Aquestes van
incloure multiples actualitzacions tant del Sistema de Con-
trol de I’Observatori (OCS, per les sigles en anglés) com del
programari de reducci6 de dades ICAT. Es va desenvolupar
una linia de processament (pipeline) de reduccié de dades
completament nova per a l'espectrograf ARES, fet que va
comportar una millora substancial en el rendiment de l’ins-
trumenti en la qualitat dels programes cientifics associats. A
més, s’ha millorat ’OCS per permetre una gestié més intel-li-
gent de l'adquisicié automatica d’imatges de calibratge, tant
per a la camera MEIA2/LAIA com per a 'espectrograf ARES.

Pel que fa a la infraestructura general de 'OdM, es va comple-
tar una actualitzacié important dels equips de xarxa. Aquesta
millora proporciona una connectivitat millorada en totes les
instal-lacionsiinclou l’extensio6 dels serveis de xarxa a les no-
ves estacions terrestres que es preveu que comencin a operar
al Teleport de Sant Esteve el 2026. Aquesta actualitzacio és
critica per donar suport a connexions de banda ampla (fins
a 10 Gbps) a les diferents instal-lacions i per millorar signifi-
cativament la ciberseguretat global de 'observatori.

Finalment, la Generalitat de Catalunya va aprovar la primera
fase de finangament per a un nou telescopi de 2,5m a ’'OdM.
El projecte, amb un pressupost total previst d’aproximada-
ment 20 milions d’euros, s'implementara en dues fases; la
primera se centrara en el telescopi mateix, I’edifici associat i
actualitzacions clau de la infraestructura. S’esta dedicant una
assignacié inicial de 2 milions d’euros a accions preparatori-
es, que inclouen proves d’emplagament i el monitoratge de la
qualitat del cel, una actualitzacié important dels recursos de
computacié i emmagatzematge de dades de ’OdM, i la instal-
laci6 de sistemes de generacié i emmagatzematge d’energia
solar, entre d’altres. Es preveu que totes aquestes activitats
es completin durant el primer semestre de 2026.

Cienciaamb el TJO

ELTJO és un telescopi de 0,8 m completament robotic utilitzat
per a diferents aplicacions, incloent-hi multiples camps d’as-
trofisica, i també activitats de Vigilancia i Seguiment Espacial
(SST, per les sigles en anglés). Aquest telescopi pot observar
amb dos instruments diferents: una camera d’imatge (LAIA) i

un espectrograf (ARES). Durant el 2025 LAIA va patir una série
de reparacions i durant la major part de 'any es va fer servir
la camera anterior, MEIA2.

El TJO proporciona dades Utils que es distribueixen a través
del portal web OdM i també a través del node de ’'Observatori
Virtual Espanyol (SVO, per les sigles en anglés). Aixi mateix, el
2025, totes les dades historiques astrométriques i fotométri-
ques reduides del TJO es van incloure al repositori de dades
CORA (CSUC). Des del 2013, el TJO ha produit més de 500.000
imatges cientifiques durant més de 3.600 nits diferents. El
TJO va oferir al voltant del 70% del seu temps disponible el
2025 a la comunitat astronomica internacional, amb una ra-
tio entre el temps de telescopi sol-licitat i el disponible d’1,3.
Afinals de 2025, ’'OdM comptava amb 240 usuaris registrats
a la plataforma Management for Users in ROCS (MUR, mur.
ieec.cat), la qual cosa representa un increment d’aproxima-
dament el 18% en el nombre d’usuaris registrats en compa-
racié amb el 2024.

Durant el 2025, el telescopi va participar en diferents pro-
jectes cientifics, com 'estudi d’objectes del sistema solar, el
monitoratge de transits d’exoplanetes, la caracteritzacié de
l’activitat estel-lar en nans M, ’estudi de binaries eclipsants,
el seguiment de noves, estudis detallats de nans blancs i re-
centment descobertes binaries de raigs X amb forats negres,
'analisi de corbes de llum de supernoves tipus laii Ic, tran-
sitoris de Gaia que produeixen fendomens de microlent i el
monitoratge de blazars emissors de raigs gamma.

Imatge 2: Vista general dels telescopis TJO (esquerra) i TRAC (dreta),
el maig de 2025. Crédits: IEEC/OdM.
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El temps cientific sol-licitat i concedit amb el TJO ha augmen-
tat significativament des del 2016 i ja és equivalent al temps
total de nit disponible amb bon temps (Figura 8, a baix). Tam-
bé s’ha incrementat notablement el nombre de publicacions
revisades per experts durant els darrers quatre anys, gracies
als nous programes d’observaci6 iniciats (Figura 8, a dalt).
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Figura 8: Nombre de publicacions revisades per experts de
les instal-lacions de ’'OdM durant els altims 10 anys (imatge
superior). Quantitat total de temps cientific sol-licitat,
concedit i observat amb el TJO (imatge inferior).
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PROJECTES CLAU

AgroSpace

AgroSpace és un projecte cofinancat pel programa Interreg
SUDOE de la Uni6 Europea, a través del Fons de Desenvolu-
pament Regional (FEDER), que compta amb la participacié
d’entitats d’Espanya, Franca i Portugal. El seu objectiu és
connectar els sectors agricola i espacial, promovent I’Us de
tecnologies espacials a les zones rurals com a eina d’innova-
ciéiresiliencia davant el canvi climatic.

El sector agricola i, concretament, les regions del sud-oest
d’Europa, afronten grans reptes climatics, com ara sequeres,
incendis i onades de calor extremes, aixi com la necessitat
d’una gestié més eficient dels recursos i de la implementacié
de practiques agricoles sostenibles.

Les tecnologies espacials, especialment les relacionades amb
'observacio6 de la Terra i els sistemes globals de navegacié
per satél-lit (GNSS), tenen potencial per constituir-se en una
de les grans eines de transformacié d’una agricultura que
tendeix cada cop més cap a la digitalitzaci6 i la recopilacié i
el processament de dades per prendre decisions informades.

El projecte AgroSpace proposa solucions innovadores en
aquest sentit, basades en bones practiques, investigacié
d’avantguarda i accions transnacionals a partir d’imatges i
eines d’observacio de la Terra, d’agricultura de precisi6 o de
telecomunicacions espacials.

Per posar de manifest els avantatges de 'ladopcié d’aquestes
solucions, el projecte implementara tres demostradors: un
des d’una cambra d’agricultura per millorar I’avaluacio6 de
danys climatics i aixi poder compensar millor els agricultors;
un altre per a la gestié eficient de recursos agricoles en un
gran celler; i un tercer per validar una metodologia basada
en convocatories obertes que identifiqui reptes agricoles i
solucions basades en tecnologies espacials.

La implementacié d’'un marketplace intersectorial fomentara
la comunicacié i la col-laboraci6 entre agents agricoles, que
podran proposar reptes del seu sector, i proveidors de solu-
cions del sector espacial, que permetran afrontar-los.

El projecte, iniciat el juny de 2025 i amb una durada prevista
fins al maig de 2028, compta amb un pressupost de 2,5 mili-
ons d’euros, dels quals 1,9 milions provenen del Fons FEDER
de la Unié Europea.

Imatge 3. Fotografia de familia dels membres del projecte AgroSpace
durant la reunié d’arrencada celebrada a la seu de I'IEEC.
Crédits: IEEC.

Les entitats que formen el consorci (coordinat per 'IEEC) que
executara el projecte AgroSpace —entre les quals s’inclouen
des de centres de recerca fins a cambres de comerg i agricul-
tura, clisters i empreses del sector agricola i el sector espa-
cial, aixi com usuaris finals— desenvoluparan conjuntament
una estratégia d’innovaci6 intersectorial amb un pla d’accié
basat en tres eixos: recerca, mercat i instruments politics. El
platambéincloura accions de formacié i sensibilitzacio. L'ob-
jectiu final és generar solucions eficaces i transformadores
que es puguin transferir a territoris més extensos.

Coincidint amb la celebraci6 del New Space Economy Con-
gress (NSEC 2025), els dies 3 i 4 de juliol a Barcelona, repre-
sentants de les diferents entitats del consorci d’AgroSpace
es van reunir a la seu de 'IEEC a Castelldefels. A més de dur
a terme la primera reuni6 del consorci, AgroSpace també es
va presentar durant el NSEC 2025. Alberto Garcia-Rigo, cap
de I’Oficina de Transferéncia de Coneixement de 'lEEC, i
Anne-Lise Stephan, gestora de projectes europeus a Aeros-
pace Valley, van presentar AgroSpace durant el primer dia
del congrés per promoure la visibilitat del projecte i la futura
convocatoria de solucions espacials del 2026.

new/PA=
economyconores’

interreg ool
Sudoe - 4

AgroSpace

' “Thanks for

agrospace@i

Imatge 4. AgroSpace es va presentar al New Space
Economy Congress de Barcelona. Credits: IEEC.

S’han assolit diverses fites rellevants del projecte. En primer
lloc, es va definir amb éxit el Comité de Cooperacié, establint
el marc de governanga que dona suport a la coordinacié de
tot el projecte. Paral-lelament, el primer paquet de treball
s’ha completat integrament, juntament amb tots els lliura-
bles associats. Aquests inclouen el mapatge de les parts inte-
ressades a les regions participants, que va proporcionar una
visi6 general clara dels actors clau implicats; la identificacio
de casos d’Us i casos d’éxit regionals, que ofereixen informa-
cio valuosa sobre les practiques i oportunitats existents; la

PERSONES DE CONTACTE

Alberto Garcia Rigo,

Cap de I'Oficina de Transferéncia de
Coneixement i Tecnologia (KTO)
garciarigo@ieec.cat

herrera@ieec.cat

MEMORIA ANUAL 2025

definicié de Estratégia Global, el Pla d’Accié i I'Estratégia de
Comunicacio, que juntament estableixen la direccio6 general
del projecte; l'especificacié dels Requisits de la Plataforma,
que estableix els fonaments técnics per a la implementacié
de la plataforma, i la Guia de Transferéncia Tecnologica per
al sector agricola, destinada a facilitar 'ladopcié de solucions
innovadores a tota la cadena de valor. A més d’aquests asso-
liments, també s’ha comencat a treballar en la definici6 de
la licitacié de la plataforma, la qual cosa marca l'inici de la
seglient fase del projecte, el paquet de treball 2.

L'IEEC coordina els 12 socis que desenvolupen AgroSpace,
que son: Asociacion de empresas aeroespaciales Andalucia
Aerospace (Andalusia); Agri Sud-Ouest Innovation (Occitania
i Nova Aquitania); Aerospace Valley (Occitania); Cambra Ofi-
cial de Comerg, Industria, Serveis i Navegacio de Barcelona
(Catalunya); Centro Operativo e de Tecnologia de Regadio
(Alentejo); Hidromod-Modelagdo em Engenharia Lda (Lis-
boa); Universidade de Vigo - Facultade de Ciencias, Departa-
mento de Quimica Analitica e Alimentaria (Galicia); Chambre
interdépartementale d’agriculture de la Charente-Maritime et
des Deux-Sévres (Nova Aquitania); Institut national d’enseig-
nement supérieur pour l'agriculture, l'alimentation et ’en-
vironnement (Occitania); Symington Family Estates - Vinhos
S.A. (Nord de Portugal) i Elliot Cloud (La Rioja).

Entre els socis associats destacats d’AgroSpace hi ha la Ge-
neralitat de Catalunya, ’Agéncia Espacial Espanyola (AEE),
’Agéncia Espacial Portuguesa, el Centre Nacional d’Estudis
Espacials de Franca (CNES) i la regié d’Occitania.

Marc Herrera Giménez,
Gestor de projectes de la KTO

. Hilterrey Co-funded by l E E c Institut d’Estudis
FINANCAT PER: sudoe n the European Union E Espacials de Catalunya
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ESA Phi-Lab Spain

El 2025, ’ESA Phi-Lab Spain, liderat per 'lEEC, va consoli-
dar el seu paper com a centre de competéncia clau per a la
innovacio espacial al pais. Establert el 2024, I’'ESA Phi-Lab
Spain forma part de la iniciativa ESA Phi-LabNET, una xar-
xa d’11 centres d’innovaci6 en els estats membres de 'ESA
dissenyada per accelerar la comercialitzacié de tecnologies
espacials. Situat a Castelldefels (Barcelona), el centre reuneix
universitats, instituts de recerca i socis industrials per pro-
moure la col-laboracié i la innovacio, amb un focus especial
en projectes que contribueixin a la resiliéncia climatica. UESA
Phi-Lab Spain es va crear sota el marc del Programa ScaleUp
de 'ESA, integrat a ’ESA Commercialisation Gateway, que
dona suport al desenvolupament de tecnologies amb un fort
potencial de mercat.

El consorci també inclou la Fundacio i2CAT, l’Institut Carto-
grafic i Geologic de Catalunya (ICGC), la Fundacién General
CSIC, KIMbcn, ARRIBES Enlightenment, la Universitat de
Valéncia (UVEG), la Universitat Politécnica de Catalunya -
BarcelonaTech (UPC), el Barcelona Supercomputing Center
(BSC-CNS), lInstituto de Innovacion Ricardo Valle (IRV), la
Planta Pilot MELiSSA de ’ESA a la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB) i UInstitut de Ciencies Fotoniques (ICFO).
Mitjangant la combinacié de l’excel-léncia cientifica amb
l’expertesa tecnologica i el coneixement industrial, 'ESA Phi-
Lab Spain ha creat un ecosistema Unic que dona suport a la
innovacié en multiples sectors de mercat que s’enfronten a
desafiaments de resiliéncia climatica.

Durant el seu primer any complet d’activitat, el centre es va
focalitzar en la iniciacié de projectes, els serveis de suport i
’augment de la visibilitat del propi centre. El gener de 2025 va
tenir lloc el primer termini de presentacio6 de la convocatoria
oberta de ’ESA Phi-Lab Spain. Es van avaluar propostes en
arees com |'analisi de dades, satél-lits i sensors, propulsi6 i
programari, i es van seleccionar quatre projectes per rebre
financament. Aquests projectes aprofiten les dades d’Obser-
vacio de la Terra (OT), la intel-ligéncia artificial i técniques
avancades de monitoratge per oferir informacié practica i
aplicable a la presa de decisions per a responsables politics,
investigadors i agents locals. Els projectes son: WAVESS, que
integra dades d’OT amb vehicles de superficie no tripulats
per produir mapes batimeétrics i ambientals precisos; RES-

CAT, una plataforma per al monitoratge dels impactes cli-
matics al Delta de ’Ebre i altres regions vulnerables; SKOP,
que combina observacions per satél-lit amb models climatics
millorats amb IA per optimitzar els pronostics a llarg termini;
i RISKCHAIN, una eina que simula riscos en les cadenes de
subministrament del sector agricola mitjangant la integracio
de dades d’OT i socioeconomiques.

La segona edici6 del Concurs d’ldees de Casos d’Us d’Obser-
vacio de la Terra també es va integrar en els Fons Locals de
’ESA Phi-Lab Spain, donant suport a projectes innovadors
que acosten les aplicacions de dades de satel-lit al sector
privat catala. Entre els projectes seleccionats destaquen:
REMOT, que optimitza el reg de les vinyes mitjancant imat-
ges de satél-liti models predictius; TIAFA, que detecta fugues
d’aigua en canals de reg a través d’IA i dades de satel-lit per
millorar-ne U'eficiencia i la seguretat; i SAPIC, que proporcio-
naindicadors de risc d’incendi per a infraestructures critiques
integrant informacié climatica i de satel-lit.

enhancing climate resilience
06/11/2025

Imatge 5. Foto de grup feta durant la presentacié de
’ESA Phi-Lab Spain a Sevilla, a la seu de ’Agencia
Espacial Espanyola. Credits: IEEC.

A més, I’ESA Phi-Lab Spain va llancar una convocatoria per
al desenvolupament de carregues Utils per a petits satel-lits
d’OT. La iniciativa convidava empreses privades, en col-la-
boracié amb institucions publiques i de recerca, a proposar
projectes d’enginyeria que fessin avancar les carregues Utils,
amb el potencial d’evolucionar cap a demostracions en orbi-
tai el seu desplegament comercial.

Per augmentar la seva visibilitat i fomentar col-laboracions,
’ESA Phi-Lab Spain va participar activament en esdeveni-
ments nacionals i internacionals com el Mobile World Con-
gress, el New Space Economy Congress o el Living Planet

Symposium, i va crear la seva propia ‘gira’ per Barcelona,
Madrid, Sevilla, Valéncia i Bilbao. Aquestes iniciatives refor-
cen la visibilitat del programa, fomenten la connexi6 entre
els socis del consorci i ajuden a promoure el perfil de 'ESA
Phi-Lab Spain dins de la comunitat espacial global.

L'orientacio estrategica es va enfortir mitjancant la creacio
del Consell Assessor, que va celebrar la seva primera reunio
el setembre de 2025. El Consell va assessorar en la seleccié
de projectes, les prioritats del programa i la integracio dels
objectius de resiliéncia climatica, assegurant l'alineacié amb
els objectius de I'ESA. Entre els seus membres hi ha repre-
sentants d’alt nivell de ’ESA, ’Agéncia Espacial Espanyola, la
Generalitat de Catalunya, el Centre Europeu de Prediccions
Meteorologiques a Mitja Termini (ECMWF), ’Associacié Euro-
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pea d’Empreses de Teledeteccié (EARSC) i institucions de re-
cerca liders com el Basque Centre for Climate Change (BC3).

Al llarg del 2025, ’ESA Phi-Lab Spain també va potenciar els
seus serveis de suport a projectes, oferint mentoria técnica,
aixi com assessorament empresarial i en propietat intel-lec-
tual, i facilitant les connexions amb I’ESA Technology Broker
Spain i els Centres d’Incubacié d’Empreses de ’ESA (ESA
BIC) per redirigir-hi els projectes quan fos necessari. L'any
va cloure amb un fort interés per part dels sol-licitants, fet
que assenta les bases per al proxim termini de presentacio
de la convocatoria oberta a principis del 2026 i confirma el
paper de I’ESA Phi-Lab Spain com a hub d’innovacié en tec-
nologies espacials.

Imatge 6. El Consell Assessor de ’ESA Phi-Lab Spain va celebrar la seva primera reunié a la seu de 'lEEC.

Crédits: IEEC.
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PhotSat

PhotSat és una missi6 coordinada per 'lEEC que implica
el desenvolupament i la construccié d’un satel-lit per fer el
seguiment dels 40 milions d’estrelles més brillants del cel
durant almenys dos anys. Mitjangant un sistema de miralls
giratoris, els dos telescopis del satél-lit prendran mesures
de gairebé tot el cel cada dos dies. Aquests telescopis estan
optimitzats per a observacions que van des de la llum ultra-
violada fins a la visible. Les mesures, especialment precises
per a estrelles brillants, donaran suport a una amplia gamma
de programes cientifics, incloent-hi la cerca d’exoplanetes,
la caracteritzacié estel-lar i 'estudi de fendmens transitoris.

PhotSat tindra un format CubeSat de 16 unitats (cada unitat
és un cub de 10 cm) i una massa total d’entre 10 i 20 kg. El
satel-lit operara en una oOrbita terrestre baixa (LEO) heliosin-
crona a aproximadament 500 km d’altitud. La descarrega de
dades i les comunicacions es realitzaran a través del Teleport
de Sant Esteve de la Sarga a ’Observatori del Montsec (Cata-
lunya) i de 'Estacio6 de satél-lit de Svalbard (Noruega).

Seguint els estandards del NewSpace, el satél-lit PhotSat
es desenvolupa usant procediments de disseny eficients i
agils, basant-se en components comercials sempre que és
possible. El disseny de la plataforma, la implementacié,
la integracio i el llancament del satél-lit aniran a carrec de
’empresa catalana Open Cosmos. La carrega util, que inclou
instrument, ’electronica i el programari associat, esta sent
dissenyada i desenvolupada per 'lEEC a través d’un equip
d’enginyeriaintern, amb el suport de grups de recerca de les

quatre institucions académiques del patronat de I'lEEC (UB,
UPC, UAB i CSIC). El subsistema optic (el conjunt de lents i
filtres) el desenvolupa 'empresa catalana ASENSE Optics. Es
preveu que el cicle de vida complet de la missio, incloent-hi
totes les fases des de la 0 fins a la D (llangament), duri entre
tres i quatre anys.

Durant el 2023, ’equip de PhotSat es va centrar en el disseny
inicial dels subsistemes de la carrega util cientifica, realitzant
analisis i desenvolupant un prototip del subsistema optome-
canic, aixi com simuladors per a provesivalidacid. E1 2024 es
va completar la fase de Revisié Critica del Disseny (CDR) de
la carrega util, assolint el disseny final de l'instrument d’as-
tronomia, a excepcié del subsistema optic.

Imatge 7. Render del disseny actual del satél-lit
PhotSat. Credits: IEEC.

Al llarg del 2025, es va provar, verificar i qualificar un model
de qualificacié de la carrega Util astrofisica, procés que va
cloure amb la integraci6 dels models de vol dels dos teles-
copis amb els siderostats. Per a la primera meitat del 2026,
esta prevista la integracio del model de vol de la Unitat de
Control de Instrument (ICU). Al llarg de l’any, es dura a ter-
me el desenvolupament de la plataforma, juntament amb la
integracio del model de vol final del satél-lit. El llancament
esta programat per a finals del 2026.

Més enlla del seu impacte cientific, un objectiu addicional
de la missié PhotSat és actuar com a projecte tractor per a
la indUstria del sector espacial a Catalunya. PhotSat sera el
primer satél-lit cientific desenvolupat integrament (des de
la fase de disseny fins a les operacions) per 'IEEC i el seu
ecosistema academic i industrial. Les empreses catalanes
adquiriran experiencia entorn de les tecnologies NewSpace
i, d’aquesta manera, esdevindran més competitives a esca-
la internacional gracies als contractes industrials establerts
per la missid, la qual cosa també potenciara la col-laboracio
publicoprivada.
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Per financgar el projecte, s’han assignat a 'lEEC 3,6 milions
d’euros del Pla Complementari d’Astrofisica i Fisica d’Altes
Energies del Govern d’Espanya. Aquests plans sén col-labo-
racions de ’Estat amb les comunitats autonomes en accions
d’R+D+| per canalitzar els fons europeus del Mecanisme de
Recuperaci6 i Resiliencia, una part clau del programa Next-
GenerationEU.

Imatge 8. Model d’enginyeria del subsistema optic
i del siderostat. Credits: IEEC.

Josh Wilkinson,
Enginyer de sistemes
wilkinson@ieec.cat
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Ariel

Ariel (Atmospheric Remote-sensing Exoplanet Large-survey) és
la quarta missi6 de tipus mitja (o classe M) de ’Agéncia Espa-
cial Europea (ESA). La missié va ser adoptada el 2020 i el seu
llangament esta previst actualment per al 2031. Ariel consta
d’un telescopi espacial d’un metre de diametre equipat amb
espectrografs de baixa resolucié que cobreixen un rang ampli
de longituds d’ona d’entre 1,1 pm i 7,8 pm. Aquesta cober-
tura espectral esta optimitzada per estudiar les atmosferes
dels exoplanetes mitjangant espectroscopia de transmissié
i d’emissio.

Ariel observara una mostra estadisticament significativa
i homogenia d’exoplanetes en transit. Mitjangant el moni-
toratge dels transits planetaris davant de les seves estrelles
amfitriones, aixi com dels eclipsis secundaris quan el plane-
ta passa per darrere de 'estrella, Ariel mesurara variacions
dependents de la longitud d’ona en el flux estel-lar observat.
Aquestes mesures proporcionen accés directe a les signatu-
res espectrals de les atmosferes planetaries. A partir d’aques-
tes, es poden inferir una amplia gamma de propietats fisiques
i quimiques, com ara la composici6 atmosferica, els perfils
verticals de pressio-temperatura, els contrastos de tempera-
tura entre el dia i la nit, els patrons de circulacié atmosfeérica
i la presénciai les propietats dels navols i les boires. Durant
la seva vida util nominal de quatre anys, Ariel caracteritzara
les atmosferes d’entre diversos centenars i prop d’un miler
d’exoplanetes, abastant un ampli ventall de masses plane-
taries, radis, temperatures i tipus d’estrelles amfitriones. En
fer-ho, Ariel abordara directament una de les qiiestions fo-
namentals del programa Cosmic Vision de 'ESA: Quines sén
les condicions per a la formacié de planetes i ’aparicié de
lavida?

La missio Ariel esta desenvolupada per un consorci interna-
cional format per més de 70 instituts de 17 estats membres
de PESA. L'IEEC té un paper central dins del consorci com un
dels instituts amb coinvestigador principal (co-IP: I. Ribas)
i lidera la contribucié espanyola a la missié (IP espanyol: I.
Ribas; gestora del projecte: L. Marti). Aquesta contribuci6 es-
tatal també implica 'Institut d’Astrofisica de Canaries (IAC) i
la Universitat Politécnica de Madrid (UPM). A més, grups de
recerca del CSICila Universitat de Barcelona (UB), coordinats
a través de 'IEEC, participen en diversos aspectes cientifics
i técnics de la missio.

Imatge 9. Representacio del telescopi Ariel. Crédits: ESA.

Una de les principals responsabilitats tecniques de l’equip co-
ordinat per 'lEEC és el disseny, la implementacio, el muntat-
geila verificacié de la Unitat de Control del Telescopi (TCU).
La TCU és un subsistema clau de la carrega util i s’encarrega
del monitoratge termic i el control del telescopi i del modul
de carrega util, aixi com de comandar el mecanisme de reen-
focament del mirall secundari (M2 Mechanism, M2M). El grup
també contribueix al desenvolupament del programari de
planificacié i programacio de la missid, que constitueix un
element critic del segment terrestre d’Ariel.

Durant els darrers anys, ’'equip de la TCU ha assolit diverses
fitesimportants. EL 2023, la unitat va superar amb éxit la Re-
visio del Disseny Preliminar de Instrument, i s’estan duent
a terme els preparatius per a la Revisi6 Critica del Disseny
programada per al 2026. Durant el 2025, una fita destacada
va ser el testatge i el lliurament del model d’electronica de
la TCU a Airbus, la qual cosa va permetre la validacié dels
conceptes operatius de la carrega util. Paral-lelament, es va
completar el disseny detallat dels subsistemes principals de
la TCU, incloent-hi la unitat d’alimentaci6 (PSU), ’electro-
nica de control i sensors térmics (CTS) i el controlador del
mirall secundari (M2MD). Actualment s’estan posant a prova
els primers prototips de maquinari d’aquestes unitats, amb
una atencio especial en la verificacié de la interficie entre la
TCU i els altres subsistemes de carrega util desenvolupats per
diferents equips del consorci.

Pel que fa al segment terrestre, 'equip de recerca de I'lEEC
lidera el desenvolupament de l’eina de planificacié a llarg
termini d’Ariel (Long-Term Planning Tool, LTPT). Aquest siste-
ma de programacié automatitzat és un component critic del

Segment Terrestre d’Ariel i esta dissenyat per generar plans
d’observaci6 a llarg termini eficients per a transits, oculta-
cions i corbes de fase d’una mostra objectiu d’aproximada-
ment 1.000 exoplanetes. Durant el 2025, el desenvolupament
de PLTPT va continuar basant-se en els requisits d’alt nivell
del segment terrestre, amb un émfasi particular en la imple-
mentacio d’algoritmes d’optimitzacié dedicats i adaptats a
les restriccions especifiques d’Ariel. Aquest treball va formar

Imatge 10. Superior: Integracié i testatge del model
d’avionica (AVM) de la unitat de control del telescopi
(TCU) d’Ariel. Inferior: Model d’avionica (AVM) de la
unitat de control del telescopi (TCU) d’Ariel lliurat
'agost de 2025. Credits: IEEC.
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part de la tesi doctoral de N. Nakhjiri, defensada amb éxit el
novembre de 2025. Es van afegir noves funcionalitats a l’ei-
na, incloent-hi una metrica de calibratge per tenir en compte
explicitament l'estratégia de calibratge de la missié. Amés, la
interficie grafica d’usuari STARS es va actualitzar per donar
suport a 'execucié de 'LTPT i a la visualitzacio de resultats.

Afinals del 2025, es va lliurar una nova versié del programari
(versi6 0.8.0) a ’ESA després d’una extensa depuracid i revisié
de vulnerabilitats. Més enlla del seu paper operatiu, 'LTPT ha
demostrat ser un actiu valuds per als estudis de disseny de
missions, ja que ens permet quantificar 'impacte cientific
d’incloure observacions exigents, com ara corbes de fase,
juntament amb les mesures estandard de transits i eclipsis.

En 'ambit cientific, la contribuci6 principal de 'lEEC se cen-
tra a entendre i mitigar els efectes de la variabilitat intrinseca
estel-lar, comunament anomenada activitat estel-lar. En el
marc de la subvencié ERC Advanced Grant SPOTLESS, estem
desenvolupant metodologies de correccid per eliminar els se-
nyals d’activitat estel-lar d’'observacions similars a les d’Ariel
utilitzant 'eina StarSim. Basant-se en treballs anteriors que
proposaven I’s d’observacions complementaries (Rosich et
al. 2020), ara s’estan implementant i provant aquestes técni-
ques en dades reals del Telescopi Espacial James Webb (de
Wit et al. 2024). EL 2025 es van dur a terme diverses campa-
nyes d’observacio pilot, explorant tant enfocaments classics
com meétodes basats en l'aprenentatge automatic. Els resul-
tats inicials sén molt encoratjadors i ja s’estan preparant les
primeres publicacions. Aquests esforcos es basen en observa-
cions fotomeétriques i espectroscopiques coordinades des de
diverses instal-lacions, com ara el Telescopi Joan Or6 (TJO),
el Gran Telescopio Canarias (GTC), el Very Large Telescope
(VLT) i CARMENES, i s’estan duent a terme en el marc de tres
tesis doctorals en curs.
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Arrakins

La missi6 Arrakihs (Analysis of Resolved Remnants of Accreted
galaxies as a Key Instrument for Halo Surveys) és una iniciati-
va de ’Agéncia Espacial Europea (ESA) dissenyada per posar
a prova les prediccions de la teoria ‘Lambda-CDM’ (ACDM,
Lambda Cold Dark Matter). Tot i que el model ACDM explica
amb exit Uestructura de l'univers a gran escala, presenta di-
ficultats a ’hora de replicar certes caracteristiques de les ga-
laxies a escales més petites, com ara la seva abundancia, es-
tructuraidinamica. Lobjectiu d’Arrakihs és abordar aquestes
discrepancies mitjangant l'estudi dels components estel-lars
febles dels halos de galaxies properes, fet que proporcionara
una visio sense precedents sobre la distribucié de galaxies
satél-liti la preséncia de corrents estel-lars.

Durant el 2025, la missio6 Arrakihs va progressar solidament
en les seves activitats cientifiques, teécniques i organitzati-
ves. La missio6 es va acostar més a la seva adopcié gracies al
treball coordinat en la definicio cientifica, el desenvolupa-
ment de la instrumentacio i el creixement del consorci. Els
investigadors i enginyers de I'lEEC van oferir un solid suport
a aquests esforcos i van exercir un paper actiu en diverses
arees clau de la missio.

Imatge 11. Preparacié del laboratori optic a l'ICE-
CSIC/IEEC per al calibratge dels detectors en el visible.
Credits: Santiago Serrano.

En I'ambit cientific, ’Equip Cientific d’Arrakihs va continuar
enfortint la seva estructura i activitats al llarg de l’any. El Co-
mité Cientific es va establir plenament i es va reunir perio-
dicament, elaborant un gran nombre de notes tecniques en
suport de ’Equip d’Estudi Cientific de ’ESA. Aquests docu-
ments recollien elements essencials de la missié, incloent-hi
els objectius cientifics, l'estratégia d’observacio, I'avaluacio6
del rendiment i la definici6 del cartografiat. Paral-lelament,
esva comencar a treballar en la preparacio del Llibre Vermell
de la missio6 Arrakihs. Aquest document reuneix els objec-
tius cientifics, el concepte de l'instrument, 'arquitectura de
la missio i les estimacions de rendiment en un Unic docu-
ment de referéncia que avala el cami de la missié cap a la
seva adopcio.

Una important fita técnica el 2025 va ser la instal-laci6 i po-
sada en marxa del Demostrador a Terra (OGD, de l’anglés On-
Ground Demonstrator) a ’Observatori Astrofisic de Javalam-
bre. ’OGD és una instal-lacio clau per a la missié que permet
provar d’extrem a extrem les estrategies d’observacio, els me-
todes de calibratge i els codis de processament de dades en
condicions reals. Durant la fase de posada en marxa, es van
adquirir amb exit les primeres imatges utilitzant la camera
iSIM-170, que reproduceix els elements essencials de 'instru-
ment cientific d’Arrakihs. Aixo va suposar un pas important
des dels estudis basats en simulacions cap a la validacio ba-
sada en maquinari, i va proporcionar informacié valuosa per
al desenvolupament en curs de l'instrument cientific.

A nivell de consorci, la col-laboracié d’Arrakihs es va conti-
nuar expandint durant el 2025. La reunié anual del Consorci
d’Arrakihs es va celebrar a Viena i va aplegar una gran part
de la comunitat cientifica i técnica implicada en la missio.
Al llarg de l'any, el consorci va créixer fins a superar els 150
membres repartits en diversos paisos, fet que reflecteix l'in-
terés creixent de la comunitat astrofisica europea. Aquesta
expansio va anar acompanyada d’una distribucié més amplia
de les responsabilitats, especialment en la preparacié cien-
tifica, la planificacié del calibratge i el desenvolupament de
la instrumentacio6.

Pel que fa a 'instrument, el 2025 va marcar una fase impor-
tant de consolidacié. La Revisié de Requisits del Sistema
(SRR) es va completar amb éxit a principis d’any, i va donar
com a resultat un conjunt estable i consensuat de requisits

d’alt nivell per a 'instrument. A continuacié, es va dur a
terme una Avaluacio Intermeédia d’Analisi i Disseny interna,
amb l'objectiu de consolidar 'arquitectura de 'instrument
i identificar els punts oberts abans de la Revisié de Disseny
Preliminar (PDR). Paral-lelament, es van iniciar diverses pla-
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Figura 9. Superior: simulacié d’una galaxia objectiu
del tipus d’Arrakihs en una de les bandes visibles
(VIS2) del telescopi. Inferior: el perfil de brillantor
superficial corresponent que mostra que Arrakihs
podra detectar les seves regions exteriors i més
ténues, cosa que és fonamental per entendre la seva
historia de formacié i la naturalesa de la materia fosca
continguda en aquestes galaxies. Crédits: Li-Wen Liao.
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ques de proves de subsistemes i van comencar les activitats
de qualificacié i verificacié de tecnologies clau. A finals d’any,
havia augmentat la maduresa técnica global de la missié
amb la complecié d’una part significativa de la documen-
taci6 de la PDR.

Els investigadors i enginyers de 'lEEC van contribuir ampli-
ament a aquestes activitats. El personal de 'IEEC va tenir
un paper actiu en ’Equip Cientific d’Arrakihs, centrant-se
especialment en els estudis de cosmologia, les simulacions
d’extrem a extrem i ’lanalisi d’observacions simulades rea-
listes. En concret, van treballar en la modelitzacié i 'anali-
si d’imatges simulades de galaxies similars a la Via Lactia,
representatives dels objectius de brillantor superficial feble
que Arrakihs té previst observar. Aquests estudis van ser
importants per avaluar la viabilitat cientifica de la missié i
per refinar els requisits de qualitat d’imatge, profunditat i
precisi6 del calibratge. Els resultats es van incloure al Llibre
Vermell i a diverses notes técniques de suport.

Més enlla del treball cientific, 'equip de I'IEEC també es va
implicar en els aspectes tecnics i organitzatius de la missio.
Va participar en ’Equip d’Estudi Cientific, va contribuir a la
posada en marxa i operacié de I’OGD, i va intervenir en la co-
ordinacié de l'instrument i la planificaci6 del calibratge. Du-
rant el 2025, també es va comengar a treballar en el disseny i
la configuracié d’un banc de proves de calibratge dedicat als
sensors visibles al laboratori d’optica de 'Institut de Ciéncies
de I’Espai (ICE-CSIC). Aquesta instal-lacié donara suport a la
caracteritzacié dels detectors, la verificacié del rendiment i
el desenvolupament de codis de calibratge que s’aplicaran
posteriorment a les dades de vol.

En conjunt, la feina duta a terme el 2025 representa un clar
pas endavant en el desenvolupament de la missi6 Arrakihs.
La implicaci6 de 'IEEC en la ciéncia, la instrumentacio, el
calibratge i la coordinacié ha estat una contribuci6 important
a aquest progrés i continuara sent rellevant en les proximes
fases de la missié.
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CTAO

El Cherenkov Telescope Array Observatory (CTAO) és un obser-
vatori terrestre d’avantguarda dissenyat per detectar raigs
gamma d’alta energia. Amb fins a 100 telescopis ubicats als
hemisferis nord i sud, el CTAO es convertira, un cop comple-
tat, en 'observatori de raigs gamma de molt alta energia més
gran i sensible del mon.

Mentre que la xarxa de ’hemisferi nord tindra unes dimensi-
ons més limitades i se centrara en els rangs d’energia baixa i
mitjana (de 20 GeV a 20 TeV), la xarxa de I’hemisferi sud cobri-
ra tot el rang d’energia del CTAO, amb energies de raigs gam-
ma que van des dels 20 GeV fins als 300 TeV. Lemplacament
del nord es troba a ’Observatori del Roque de los Muchachos,
a La Palma (llles Canaries), i es dedicara principalment a la
ciencia extragalactica. Per la seva banda, 'emplacament de
la xarxa sud, situat a I’Observatori Europeu Austral (ESO), a
Xile, també dura a terme observacions en el pla galactic.

Es distribuiran tres classes de telescopis als hemisferis nord
i sud d’acord amb la seva sensibilitat: el telescopi de mida
petita (SST, de anglés Small-Sized Telescope), el telescopi
de mida mitjana (MST, Medium-Sized Telescope) i el telescopi
de mida gran (LST, Large-Sized Telescope). Dissenyats per ser
els més sensibles en la deteccio de raigs gamma de molt alta
energia, els SST sén els més adequats per a 'emplagament
del sud, mentre que els MST i els LST s’instal-laran a tots dos
emplagcaments.

El 7 de gener de 2025, la Comissi6 Europea va constituir el
CTAO com un Consorci d’Infraestructures de Recerca Eu-
ropees (ERIC, de l’anglés European Research Infrastructure
Consortium), impulsant aixi la seva missi6 de convertir-se en
'observatori més gran i potent del mén per a l’astronomia
de raigs gamma.

El CTAO ERIC es va establir amb el suport internacional d’11
paisos i d’'una organitzacio intergovernamental que con-
tribueixen al desenvolupament tecnologic, la construcci6 i
loperacioé de ’Observatori. 'ERIC no només proporciona a
[’Organitzaci6 Central un marc formal per acceptar i operar
els prototips actuals dels telescopis, sin6 que també permet
Uinici immediat de la construccio6 de la xarxa completa de
més de 60 telescopis en ambdods emplagaments, a Espanya
i Xile. A ’'emplacament del CTAO-Nord, on el prototip d’LST
(LST-1) es troba en fase de posada en marxa, es preveu la
construccio de tres LST addicionals, un MST i un LIDAR Ra-
man per al monitoratge atmosféric durant els proxims 1 o
2 anys.

Imatge 12. Detall del LIDAR amb I'LST-1 al fons, pres
durant la seva campanya de proves a ’Observatori del
Roque de los Muchachos.

Crédits: Paolo Calisse (CTAO).

L’equip de ’IEEC a U'Institut de Ciéncies de ’'Espai (ICE-CSIC)
ha ajudat a instal-lar, operar i realitzar observacions amb
’LST-1del CTAO a La Palma al llarg de I'any. Entre altres resul-
tats cientifics preliminars, van col-laborar en la deteccié del
pulsar de Geminga a energies de fins a 20 GeV, que omplen el
buit existent entre les mesures de Fermi-LAT i d’IACT (vegeu
l’article a Astronomy and Astrophysics: K. Abe et al. 2025).

L’equip de 'IEEC a la Universitat Autonoma de Barcelona
(UAB) ha completat l’'avaluacié del rendiment del prototip
del LIDAR Raman i ha entrat en la fase de construccié de l'ins-
trument final. ELLIDAR Raman ha conclos, per tant, amb éxit
la seva fase pathfinder amb la publicaci6 de dos articles a la
revista Remote Sensing (O. Ballester et al. 2025, i P.J. Bauza-
Ruiz et al. 2025). Aquests articles proporcionen una descrip-
ci6 tecnica detallada del prototip i una avaluacio del rendi-
ment cientific basada en les dades adquirides al Campus de
la UABidurant un periode de proves d’un any a ’Observatori
del Roque de los Muchachos, a prop del seu emplagament
d’instal-laci6 final.

L’equip de I'lEEC a l'Institut de Ciéncies del Cosmos (ICCUB)
ha contribuit a les observacions amb U'LST-1i a ’explotacié
cientifica de les dades obtingudes amb ell. Ha liderat 'estudi
de la nova RS Oph amb I’LST-1 i la modelitzacié de la seva
emissio6 a alta i molt alta energia (K. Abe et al. 2025, Astro-
nomy and Astrophysics), aixi com U'estudi de 'observacié amb
I’LST-1 de l’esclat de raigs gamma GRB 221009A, considerat
el més brillant de tots els temps o ‘BOAT’ (K. Abe et al. 2025,
The Astrophysical Journal Letters). També ha contribuit a fitar
’emissié de raigs gamma en el rang dels TeV de la supernova
SN 2024bch mitjancant observacions de I'LST-1, i ha dut a
terme estudis preparatoris de noves i altres fonts galactiques
transitories per al CTAO. A més, Arnau Aguasca-Cabot ha es-
tat el coordinador de l’Analisi Rapida offline i Pol Bordas és
el coordinador de Fisica de la Col-laboracié LST.
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Figura 10. Distribucié espectral d’energia d’RS Oph
des de raigs gamma d’alta energia fins a molt alta
energia, incloent-hi dades de I'LST-1 del CTAO i d’altres
instal-lacions, juntament amb els models leptonics i
hadronics de millor ajust (K. Abe et al. 2025, Astronomy
and Astrophysics).
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Fuclid

Euclid és una missi6 cosmologica de [’Agencia Espacial Eu-
ropea dissenyada per investigar ’expansi6 accelerada de
’Univers, també coneguda com energia fosca. LIEEC ocupa
llocs de lideratge destacats dins de la missié: formem part
de la Junta del Consorci d’Euclid, liderem I’esfor¢ de simula-
cié, desenvolupem programari essencial i hem contribuit al
maquinari de la missio.

Euclid conté dos instruments: un generador d’imatges en el
visible i un espectrofotometre en l'infraroig proper. La missio,
llangada amb éxit I’1 de juliol de 2023, ha estat dissenyada
per estudiar la taxa d’expansié de I'Universi el creixement de
estructura fent servir les lents gravitatories febles i el clus-
tering de galaxies com a principals sondes cosmologiques.
Actualment, esta duent a terme un cartografiat que cobreix
14.000 deg? (graus quadrats), un terc del cel, prenent imatges
d’alta resolucio i espectroscopia sense escletxes de milions
de galaxies.

Aquest any ha estat marcat pel traspas de Yannick Mellier, el
lider del Consorci Euclid, el 19 de desembre de 2025. La seva
mort va commoure profundament tota la col-laboracio, que
ara s’ha d’adaptar a aquesta nova situacio. En Yannick havia
guiat el Consorci des dels seus inicis i va ser una pega clau a
’hora de definir-ne la visi6 cientifica.

El marg de 2025, ’ESA i el Consorci Euclid van posar a dispo-
sicié del public el primer llancament rapid de dades (Q1, de
Quick Release). Aquest llangament incloia observacions d’una
sola passada dels Camps Profunds d’Euclid i dades del camp
‘Dark Cloud’, cobrint al voltant de 63 deg®. La publicacié va
anar acompanyada de 34 articles cientifics i técnics enviats
a la revista Astronomy & Astrophysics (A&A). Al novembre va
arribar una segona onada de set articles, basats en les dades
preliminars del Primer Llancament de Dades (DR1, de Data
Release), que presentaven molts resultats nous i apassio-
nants. En particular, els estudis de morfologia galactica i les
analisis de lents gravitatories fortes van fer avencos signifi-
catius gracies a les noves observacions d’Euclid.

Durant el 2025 es va definir el contingut del DR1, que cobreix
aproximadament 2000 deg?. El processament de les dades
del DR1 es va dur a terme durant ’estiu i la tardor, i es va
llangar internament per a la col-laboracié a finals d’any. El
DR1 inclou una regio especial de 500 deg® on s’ha relaxat l'es-
tratégia de cegament per permetre la validacio de la qualitat
de les dades i el testatge dels codis per a la seva analisi. El
conjunt de dades seleccionat per al segon llangament rapid
(Q2) correspon al cartografiat d’Euclid del Bulb Galactic.

Al setembre, sis membres de ’Equip Cientific d’Euclid van
ser substituits per membres de nova designacié. També hi
va haver una renovacié d’alguns coordinadors dels Grups
de Treball Cientific del Consorci Euclid, i els coordinadors
dels Projectes Clau del DR1 es van seleccionar mitjangant
convocatories obertes. La Reuni6 Anual del Consorci Euclid
va tenir lloc a Leiden al marg, conjuntament amb la reunié
ESLAB de ’ESA. Entre els mesos de marg i abril, la missio6 es
va sotmetre a la seva Revisio de Punts Clau, amb només uns
quants punts posposats per resoldre’s en una revisié delta
posterior. En general, el cartografiat va progressar de manera
nominal, malgrat episodis puntuals d’alta activitat solar que
van provocar algunes perdues de dades.

Al nostre institut, vam continuar liderant tant el Grup de
treball de Simulacions Cosmologiques com la Unitat d’Or-
ganitzacié de Simulacions del Segment terrestre de Ciéncia.
L'article sobre la simulacio Flagship es va publicar en un nd-
mero especial d’Euclid a la revista A&A. Al setembre, vam po-
sar les simulacions a disposici6 del publici ho vam anunciar
conjuntament amb un comunicat de premsa. Actualment,
estem treballant en la preparaci6 de les simulacions neces-
saries per a ’'analisi cientifica del DR1. Vam ser seleccionats
pel Barcelona Supercomputing Center (BSC) com a projecte
estratégic per al desenvolupament de noves simulacions
d’Euclid i per realitzar inferéncia cosmologica. Continuem
participant activament en la coordinacié del projecte clau
del DR1 centrat a derivar restriccions cosmologiques a partir
de 'analisi conjunta de lents febles i clustering de galaxies.
Finalment, hem seleccionat el World Trade Center Barcelona
com a seu per a la reunié del Consorci Euclid el 2026 i hem
estat treballant en la seva organitzacié.
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Imatge 13. Un dels descobriments més destacats de
'any: imatge d’Euclid d’un brillant anell d’Einstein al
voltant de la galaxia NGC 6505. Credits: Col-laboracié
Euclid: O’Riordan et al., 2025, A&A, 694, A145.
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Gala

Llancat el desembre de 2013, el satel-lit Gaia de [’Agencia
Espacial Europea ha superat amb escreix el seu objectiu
de crear el mapa més precis i complet de la Via Lactia fins
a la data. L’'any 2025 s’ha dedicat intensament al processa-
ment i la validacié de la propera publicaci6 de dades (DR4),
prevista per al desembre de 2026, que sera la publicaci6 de
dades corresponent a la missié nominal (la durada inicial-
ment prevista de la missié, ampliada en anys posteriors). El
Consorci de Processament i Analisi de Dades de Gaia (DPAC)
esta duent a terme una intensa tasca per al processament de
les dades d’aquest llangament complet: actualment estem
processant i validant els primers 5,5 anys d’observacions de
Gaia que constitueixen la durada de la missi6 nominalique
donaran lloc a dades astrométriques, fotomeétriques i espec-
troscopiques encara més refinades, aixi com a dades d’época
per a tots els productes i fonts de dades. Aquesta nova pu-
blicacio batra tots els records anteriors en volum de dades
(acostant-se als 500 TB) i en precisié. Podeu trobar tota la
informacié sobre els llangaments de dades de Gaia publicats
i planificats a: https://www.cosmos.esa.int/web/gaia/release.

Pero el 2025 també va ser un any especial per a la missio
Gaia, ja que el satel-lit va esgotar el seu propel-lent de gas
fred a principis d’any. Després de més d’onze anys d’operaci-
ons impecables, Gaia va ser passivat i col-locat en una orbita
de retirada al voltant del Sol el 27 de mar¢ de 2025 (Fig. 11).
No obstant aix0, la missié no ha acabat; el processament de
dades s’allargara fins al 2030 amb el llangament final (DR5).
Encara tenim molta feina per fer: el nostre equip de Gaia ja
esta processant 10,5 anys de dades de la missié ampliada (de
cami cap al DR5) amb nous desenvolupaments i la integracio
d’algoritmes complexos, com ara la inclusio i la modelitzacié
d’estels binaris resolts.

En ’'ambit cientific, Gaia també ha continuat batent récords
de publicacions basades en les seves dades. Ha estat la mis-
sio cientifica més productiva de 'ESA, ja que representa apro-
ximadament la meitat dels articles revisats per parells del
seu programa cientific. Fins a la data de la redacci6 d’aquest
informe, hi ha més de 15.500 publicacions revisades per pa-
rells basades en les dades de Gaia: més de 2.000 articles I'any
des del 2021 (i pujant!). A més, hi ha més de 8.400 usuaris
registrats a l’arxiu de Gaia, la qual cosa suposa la xifra més
alta d’usuaris registrats de tots els arxius de ’'ESA. Per fer
una comparacio, la Societat Astronomica Europea només té
5.300 membres i tota la Uni6 Astronomica Internacional en té
12.000; per tant, el 70% dels astronoms del mén sén usuaris
registrats de Gaia. El nombre d’usuaris augmenta de manera
constant a un ritme de 100 usuaris per mes.
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Figura 11. E| 27 de marg de 2025 es van enviar les darreres ordres a Gaia des

del Centre Europeu d’Operacions Espacials de 'ESA. Credits: ESA/Gaia.

Elnostre equip, i la comunitat espanyola en general, han con-
tribuit amb forca a aquesta ciéncia; el 20% dels articles tenen
un coautor espanyol, una fracci6 significativament superior a
la contribucié financera espanyola a la missié. En aquest sen-
tit, la Xarxa Espanyola de Gaia que liderem ha contribuit sens
dubte a fomentar la participaci6 espanyola en el projecte. A
mesura que la missié Gaia avanga, augmenten les tasques del

MEMORIA ANUAL 2025

Aescala més local, ’equip de Gaia a Barcelona lidera el projec-
te SPACIOUS, iniciat el gener de 2024. Aquest projecte d’Hori-
zon Europe (https://spacious.ub.edu/) se centra en el desen-
volupament de tecnologies per a la gesti6 de dades massives
en les ciéncies de ’espai, millorant les capacitats de proces-
sament i analisi de dades en missions com Gaia. El projecte ja
ha obert una convocatoria competitiva per a la participacio
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Figura 12. Distribucié d’exoplanetes detectats en comparacié amb exoplanetes simulats (Padois et al. 2025, «<Modelling
the Milky Way’s exoplanet population based on cosmological galaxy simulations»). Aquest treball s’ha dut a terme en el
marc del doctorat MWGaiaDN, supervisat per F. Anders i D. del Ser.

grup que treballa en el desenvolupament d’eines avangades
d’explotacié cientifica. El gran volum i la precisi6 dels propers
llangaments de dades impulsen, d’'una banda, la necessitat
de desenvolupar noves aplicacions per a la mineria de dades
i el tractament de big data i, de l'altra, el desenvolupament
de models quimiodinamics més complexos del nostre siste-
ma galactic.
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d’astronoms que vulguin utilitzar la plataforma SPACIOUS
en aquells projectes que impliquin conjunts de dades grans
i complexos, els quals es puguin beneficiar de l'escalabilitat i
de les arquitectures modernes natives del nivol de SPACIOUS.
També formem part de dues xarxes de doctorat Marie Curie de
la UE (MWGaiaDN i EDUCADO) que han aportat nous estudiants
de doctorat al nostre equip, en estreta col-laboracié amb di-
verses institucions europees (vegeu la Fig. 12).

Mercé Romero-Gomez,
co-IP
mromero@ieec.cat
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LISA

LISA (Laser Interferometer Space Antenna) sera el primer
observatori espacial d’ones gravitacionals que examinara
tot ’'Univers observable en la banda de baixa freqliéncia (al
voltant del mil-lihertz). El gener de 2024, LISA va superar amb
exit la Revisio d’Adopcié de la Missi6 (MAR), fet que marca la
conclusié de la fase de disseny preliminar i Uinici formal de
la fase d’implementacié industrial. Amb aquesta fita, LISA es
va convertir oficialment en una missio6 de classe gran (L, de
large) dins del Programa Cientific de 'ESA.

L'equip de 'IEEC a l'Institut de Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC)
lidera la contribucié espanyola a la missié, la qual inclou
tant components instrumentals com del segment de terra. El
projecte també es beneficia de la participacio d’investigadors
de 'lIEEC a UInstitut de Ciéncies del Cosmos (ICCUB) i ala
Universitat Politecnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC).

D’una banda, la contribucio6 instrumental consisteix en el
Subsistema de Diagnostic Cientific (SDS; Miquel Nofrarias
és I'IP que lidera aquest esforg), responsable de monitorar i
caracteritzar les pertorbacions ambientals (la temperatura, el
camp magnétic o la radiacid) que podrien afectar les mesures
interferométriques.

D’altra banda, la contribuci6 al segment terrestre (Carlos
F. Sopuerta és 'IP que lidera aquest esforg) forma part del
Centre de Processament de Dades Distribuit (DDPC) de LISA.
Aquesta contribucié consisteix en un Centre de Computacié
de Dades (DCC) i en el desenvolupament d’un algoritme
d’analisi de dades d’ajust global destinat a produir un cataleg
complet de fonts d’ones gravitacionals a partir del flux de
dades de LISA. A més, I'lEEC té una contribucié important
en la modelitzaci6 de formes d’ona dins del marc del DDPC
(liderat per I’IP Sascha Husa), és a dir, en la produccié de
models de formes d’ona precisos que sén essencials per als
algoritmes d’ajust global.

Imatge 14. |l-lustraci6 artistica inspirada en la missié LISA.
Credits: ESA.

Durant el 2025, el contractista principal de LISA (un consorci
liderat per OHB) va iniciar plenament les seves activitats i
va dur a terme una fase de coenginyeria amb els diferents
subsistemes, inclos [’SDS. Aquest procés va consolidar
els requisits técnics i el disseny de referéncia d’aquest
subsistema. L’SDS entra ara en una fase d’implementacio
industrial on els socis industrials fabricaran models
d’enginyeria que, posteriorment, es validaran mitjangant
campanyes de testatge especifiques.

En paral-lel, el grup ha desenvolupat i fabricat els models
de qualificacié i de vol (QM i FM) de 'ILIADA (/n-Orbit LISA
Diagnostics Demonstrator), un demostrador en orbita que
portara prototips dels principals diagnostics a bord de LISA
(sensors de temperatura, magnetometres i un monitor de
radiacio). L'ILIADA volara en la proxima missié GENEO-02
dins del marc de ’Estratégia Catalunya Espai 2030 de la
Generalitat de Catalunya. L'FM ja esta totalment qualificat
per al vol després d’haver superat les proves de buit termic
(TVAC) i de vibracié. El llancament del GENEO-02 esta previst
per al 2026.

En ’ambit del segment de terra, hem estat treballant en el
desenvolupament d’un prototip per al Centre de Computacié
de Dades (DCC) espanyol. També hem desenvolupat, en
el context de la unitat de coordinacié d’analisi profunda
(CUL2D) del DDPC, nous algoritmes d’analisi de dades per
a la detecci6 i caracteritzacié de binaris galactics i binaris
de forats negres massius, utilitzant tant técniques classiques
de mostratge bayesia com métodes d’inferéncia basats en
simulacions mitjangant tecniques avangades d’aprenentatge
automatic. D’altra banda, Sascha Husa ha copresidit la
unitat de coordinaci6 de formes d’ona (CUWAV) del DDPC
de LISA, essent el responsable del desenvolupament dels
procediments de control de qualitat per a la infraestructura
del codi de formes d’ona que es desenvolupara per al
segment terrestre de LISA. Juntament amb Héctor Estellés,
investigador Juan de la Cierva, també ha estat contribuint
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Imatge 15. La directora cientifica de ’'ESA, Carole
Mundell, i 'executiva en cap d’OHB System AG, Chiara
Pedersoli, es van donar la ma després de signar
[’acord per construir LISA al Salé Internacional de
[’Aeronautica i de I'Espai de Paris-le Bourget, a Franca.
Crédits: ESA, M. Polo.

al subprojecte dedicat a desenvolupar formes d’ona per
a la coalescencia de binaris de forats negres massius, en
particular en la preparacié del primer desafiament de dades
(data challenge) del DDPC, on s’utilitzara el seu model de
forma d’ona IMRPhenomT per provar els algoritmes d’ajust
global de LISA.

Finalment, 'equip de 'IEEC ha liderat la consolidaci6 de
la comunitat espanyola interessada en la ciéncia de LISA,
primer amb la creacié de les trobades LISA Spain (2024 i 2025)
i, més recentment, estructurant la comunitat. La majoria de
membres del grup de ’'IEEC sobn membres centrals del nou
consorci LISA, llangat el juny de 2025, i estan organitzats dins
del grup LISA-IEEC, representat en el consell del consorci per
Sascha Husa.
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Plato

Plato (PLAnetary Transits and Oscillations of stars) és la pro-
xima missié de classe mitjana de I’Agencia Espacial Europea
(ESA), i actualment es troba en fase de proves i preparacié per
al seu llancament a principis de 2027. La carrega util d’aques-
ta missié esta composta per 26 cameres que apuntaran con-
tinuament cap a les estrelles des del punt de Lagrange L2
amb l'objectiu de detectar la petita caiguda de llum causada
pels exoplanetes que transiten per davant d’elles. El primer
camp de Plato, LOPS2, esta centrat en la constel-lacié del
Cavallet de Pintor (Pictor) a ’hemisferi celeste sud. Les es-
trelles d’aquest camp es monitoraran durant almenys dos
anys i es preveu que Plato descobreixi milers de sistemes
planetaris al seu voltant. La missié esta dissenyada particu-
larment per buscar sistemes bessons del Sol-Terra, és a dir,
planetes rocosos a la zona habitable d’estrelles de tipus solar,
on es pot mantenir aigua liquida a la superficie del planeta.
Trobar i caracteritzar aquests planetes és el primer pas cap
a l'objectiu final d’'una llarga cerca: trobar vida més enlla de
la Terra. A més, també s’espera que Plato proporcioni una
gran quantitat d’informacié sobre la mateixa estrella amfi-
triona mitjangant I’analisi de la seva sismologia a partirde la
variabilitat fotométrica d’alta freqliéncia, de la qual es poden
inferir parametres fonamentals com ara la massa i 'edat de
les estrelles.

Els exoplanetes detectats per Plato mitjangant el metode de
transit s’hauran de confirmar amb observacions addicionals
per tal de descartar escenaris de falsos positius i mesurar-ne
la massa, la qual, en combinacié amb el radi determinat a
partir del transit, revela les propietats macroscopiques del
planeta, com ara la seva densitat. El Programa d’Observaci-
ons des de Terra (GOP, per les sigles en angles) supervisara
i coordinara l'obtencio de totes les observacions. Aquestes
inclouen el seguiment fotometric de les estrelles per confir-
mar la detecci6 del transit, imatges d’alt contrast per buscar
estrelles contaminants de fons, i un monitoratge espectros-
copic d’alta precisio a partir del qual es mesura la velocitat
radial de les estrelles. Basant-se en la nostra experiéncia en
sistemes de programacié d’observacions en el marc del pro-

Imatge 16. Campanya de testatge de la carrega util de
Plato. Credits: ESA.

jecte STARS, l’equip de I'IEEC coordina la tasca d’organitzar i
planificar totes les observacions de seguiment per a milers de
candidats a planetes des d’un gran nombre d’instal-lacions
terrestres en diferents ubicacions i amb diferents capacitats.

A I'IEEC liderem diferents paquets de treball. En particu-
lar, els dedicats a la gestié de dades i comunicacions entre
subsistemes i bases de dades (a I'Institut de Ciencies del
Cosmos, ICCUB), i a la programacié d’observacions (a 'Ins-
titut de Ciéncies de I’Espai, ICE-CSIC). Durant el 2025, hem
implementat la primera versié de la interficie d’usuari del
Centre d’Operacions del GOP (GOPOC), que supervisa la
comunicacioé entre el Centre de Dades de Plato (PDC) —el
qual sol-licita la confirmacio dels candidats a exoplaneta— i
els components del GOP. La base de dades utilitzada com a
interficie esta en funcionament i s’actualitza continuament
segons els requisits. També hem estat treballant en laimple-
mentacié del programador Plato-GOP basat en els requisits
i el disseny revisats el 2024, i s’han afegit noves funciona-
litats i parametritzacions a les funcions de programacié de
STARS per gestionar els diferents tipus i estrategies d’obser-
vacio. Hem integrat els moduls de programari dels nostres
col-legues de Warwick (Regne Unit) per determinar el tipus
d’observacio i controlar-ne la qualitat. S’han realitzat pro-
ves independents de l'eina de programacid, aixi com proves
globals en coordinacié amb tots els altres subsistemes de

MEMORIA ANUAL 2025

Candidate ID
Finding Chart Priority
Status Photometry
Status Imaging
Status Spectroscopy
RA
DEC
Stellar Mass

Stellar Radius

(=]+)12.00" x12.00"

Period
Transit Time
T4

Transit Depth

1
1
For OTD
To be scheduled
Pending completion check
110.51285596446814
-57.38508799905727
1.20335081624414
1.73034163163799
52.97818
2458376.052
8.1226
0.00684

Update Time 2025-10-13708:53:05.637093
GOP Disposition Data RVI
RV: se1 Osez Osp Oeve Osrp
Photometry: (e [ vaup tRa [ nes (O nones
GOP Disposition Interpretation Imaging: O nc Owmve D wnske O e
(Bsee | 4
v Show more parameters
Observations
O SelectAll
Select ObsID ¢ Type ¢ Instrument ¢ Observer ¢ Start Time ¢ End Time ¢ Format flag ¢ Observation flag ¢ Science flag ¢ Data disposition ¢ In PFU ¢
O 1 Low precision RV 4 ; | 13/10/2025, 00:00:00 13/10/2025, 00:00:00 0 0 0 RVI false

Figura 13. Exemple de vista de la interficie d’'usuari del Centre d’Operacions del Programa
d’Observacions de Terra (GOPOC) per monitorar el progrés de les observacions. Crédits: IEEC.

Pestructura del GOP, i s’ha superat amb eéxit la revisié de la
implementacié del segment de terra. Finalment, la interficie
grafica d’usuari de STARS (STARS GUI) s’ha adaptat i integrat
a la interficie d’observadors (OBI) desenvolupada pels nos-
tres col-legues suissos de [’Observatori de Ginebra. L'objectiu
principal d’aquest subsistema és transferir els plans d’obser-
vacié computats pel programador del GOP als observadors
que recopilen les dades.
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A més del GOP, 'lEEC ajuda a definir millor el cas cientific de
la missid i a preparar les eines d’analisi de dades. Hem estat
contribuint als paquets de treball sobre activitat estel-lar,
rotacié i models de taques fotosfériques, aixi com al paquet
de treball responsable de la produccio de les biblioteques
de models estel-lars que Plato fara servir per determinar
les propietats fonamentals de les estrelles en el seu progra-
ma principal.
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L’Estrategia Catalunya Espai 2030 enforteix 'ecosistema es-
pacial mitjangant el llangament de missions satel-litaries, el
desenvolupament d’infraestructures terrestres, programes
de recerca i innovacio, la promoci6 del talent, programes
d’impuls industrial i serveis d’alt valor afegit basats en tecno-
logies espacials. L'IEEC participa en el desplegament d’aques-
ta estrategia en col-laboracié amb el centre de recerca i2CAT
i UInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

Les funcions de promocié del sector espacial que duu a ter-
me I'IEEC es desenvolupen dins de 'Area de Promocié del
Sector Espacial de Catalunya (APEC). LAPEC contribueix als
diferents pilars de 'estratégia espacial de la Generalitat de
Catalunya i executa activitats per a la promocié de 'R+D+l,
la promocio i retencié del talent, la construccié d’infraes-
tructures espacials i terrestres clau, i el desenvolupament
de serveis i aplicacions per a l'ladministracio i els sectors in-
dustrials. El seu objectiu és fer créixer 'ecosistema enfortint
les capacitats nacionals a mitja i llarg terminii promovent la
col-laboracié internacional, alhora que manté el compromis
de l’entitat amb els criteris de responsabilitat social.

L'APEC engloba activitats dutes a terme a través de tres ofi-
cines dedicades a: la promocié d’infraestructures; la promo-
cio de laindustria i els serveis vinculats al sector espacial;
la promocio de la recerca i la innovacié. Al mateix temps,
desenvolupa funcions per a la promoci6 del talent, el posi-
cionament de les dades i la tecnologia espacials, i la difusiéo
dels beneficis que aporten a I’lhora de resoldre els reptes de
la societat. APEC també treballa estretament amb altres
equips de 'lEEC per assolir els seus objectius i manté una
coordinacio activa amb la Secretaria de Politiques Digitals de
la Generalitat de Catalunya per al desplegament de diversos
programes i activitats dins de ’Estrategia Catalunya Espai
2030, aixi com amb altres actors vinculats a 'estratégia. Més
enlla dels programes propis, ’APEC també assoleix els seus
objectius mitjancant la participacié en congressos interna-
cionals, la col-laboracié en projectes amb I’Agéncia Espacial
Espanyolai altres entitats espacials d’arreu del mén, i la con-
tribucio a grups de treball i consorcis.

Activitats desenvolupades a ’APEC

Les funcions de ’APEC es duen a terme mitjancant un conjunt
d’activitats en diferents arees, totes elles destinades a acon-
seguir 'impacte esperat en el creixement de 'ecosistema
espacial catala, tant public com privat.

Els objectius assolits durant el 2025 mostren una gran pro-
gressid en relacié amb els d’anys anteriors. En termes ge-
nerals, s’ha avancat en la consolidacié de la col-laboraci6
amb el sector productiu i en diferents arees del sector public
(administracio, académia, recerca) en 'ambit nacional, en el
posicionament en els escenaris espanyol i internacionalien
el posicionament a llarg termini.

Ambit regulador i representativitat

Amb l'objectiu de definir i promoure la politica satel-litaria i
de representar i promoure el sector a Catalunya, '’APEC tre-
balla en l'estrategia de cooperacié nacional i internacional i
assessora ’Administraci6 de la Generalitat en politiques d’es-
timul del sector. En aquest marc, ’lany 2025 es van mantenir
reunions amb representants d’organismes estatals i regionals
que han permeés identificar oportunitats i potenciar les capa-
citats de l’ecosistema. En particular, s’ha fet el seguiment
amb I’Agéncia Espacial Espanyola d’iniciatives com el BASS
i altres programes subscrits per Espanya en la darrera Minis-
terial de ’ESA, fet que ha millorat la promoci6 i 'impacte en
’ecosistema. De la mateixa manera, també s’ha mantingut la
interaccié amb la Comissié Europea, l’Agéncia de la Unié Eu-
ropea per al Programa Espacial (EUSPA) i ’Agéncia Espacial
Europea (ESA) per a qiiestions relacionades amb programes
com IRIS?, Copernicus (per exemple, Contributing Missions),
CASSINI (per exemple, hackatons), scale-up (per exemple,
ESA-BIC, PhiLabNET), Zero Debris Charter, BASS, etc.

Serveis i Promocio Industrial: ecosistema, cooperacio
internacional

L’APEC duu a terme una série de serveis destinats a donar
suport al creixement del sector de l’espai a Catalunya.
L’ecosistema espacial a Catalunya esta ben mapat a través
de la comunitat Espai de la Digital Catalonia Alliance (DCA),
una entitat gestionada per i2CAT i integrada per més de 100
membres. UIEEC i la DCA coordinen esforgos per maximit-
zar l'impacte de les iniciatives en els sectors digital i espaci-
al, amb el benefici que aixd comporta per al creixement del
sector espacial catala.

L’APEC ofereix suport especialitzat a empreses i entitats del
sector en diversos ambits: tecnic, legislatiu i de mercat. Al

mateix temps, identifica i gestiona la participacié en asso-
ciacions nacionals i internacionals per dur a terme tasques
de cooperacié i promocié que permetin posicionar l’ecosis-
tema, aprofitar oportunitats de finangcament i atreure actors
rellevants a escala internacional. A més, realitza accions de
promoci6, com ara l’assisténcia a fires i congressos del sector
espacial, i lorganitzaci6 d’esdeveniments. Finalment, CAPEC
també col-labora per fomentar I’Us d’aplicacions i serveis ba-
sats en tecnologies espacials, com ara la implementacio6 de
solucions precomercials basades en I'observaci6 de la Terra
i les tecnologies de navegacio.

Durant l’any 2025, ’APEC ha assolit amb éxit diferents acci-
ons: el suport directe a més de vint empreses i entitats de
l’ecosistema; la identificacid, promocié i participacié en sis
projectes i consorcis europeus; la col-laboracié amb agents
clau de l'ecosistema com ’ESA-BIC, ACCIO, diferents depar-
taments de la Generalitat de Catalunya i entitats de recerca
com I’'IRTA, I'ICFO, el CIMNE, I'IFAE, etc.; la col-laboraci6 en
’organitzacié i la participaci6 en conferéncies a Catalunya
com el New Space Economy Congress (vegeu la imatge 17)
i la conferéncia anual de la comunitat NewSpace de la DCA;

+

New Players in Space:
Their Contributions and Responribilities

Josep Colomé

Juan Carlors Cortés

Imatge 17. El New Space Economy Congress 2025 es va celebrar a la
Llotja de Mar (Barcelona) els dies 3 i 4 de juliol. Crédits: IEEC.
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la difusié d’esdeveniments, com ara al Parlament Europeu,
seminaris web de NEREUS (Network of European Regions
Using Space Technologies), la Junta d’Andalusia, etc. Aquest
any també s’ha consolidat I’entorn de ’APEC per interactuar
d’una manera més eficient amb els usuaris finals i els seus
sectors, com ara l’agricola, 'energetic i el de la gestio de
'aigua. També s’ha publicat un portal en linia al web de
'IEEC que recull oportunitats de finangament per a l’eco-
sistema espacial.

Es important destacar I’esforc dedicat a les activitats per a
la internacionalitzacié de l’'ecosistema espacial. En aquest
ambit, hem participat en més de trenta fires i congressos in-
ternacionals, i hem coordinat amb exit per segona vegada el
pavell6 Space amb 21 empreses representatives de ’'ecosis-
tema catala a I’Space Tech Expo Europe, celebrada a Bremen
(Alemanya) del 18 al 20 de novembre de 2025, amb una gran
participacié (vegeu la imatge 18). Amés, hem col-laborat amb
la Generalitat de Catalunya en la iniciativa de 'Aliancga de
Tecnologies Disruptives i Emergents (DETA, per les sigles en
anglés) amb el seu grup de treball NewSpace.

Laimplicacié en organitzacions internacionals també ha aug-
mentat. Josep Colomé, director de ’APEC, continua a la junta
directiva de NEREUS, on 'IEEC actua com a representant de
Catalunya com a regi6 europea, i com a membre del consell
de l'associacio Eurisy. Al mateix temps, PAPEC ha continuat
participant activament en el grup de treball d’observacié
de la Terra de la mateixa associacié NEREUS i ha continu-
at col-laborant amb ’associacié Eurisy i el Centre Europeu
d’Economia i Comerg Espacials (ECSECO), impulsat per 'ESA.
A més, 'IEEC ha continuat com a membre representant de
’ecosistema espacial catala a SME4SPACE i com a membre
de ’Associaci6 Europea d’Empreses de Teledeteccié (EARSC),
i ha mantingut la seva afiliaci6 a la Plataforma Tecnologica
Aeroespacial Espanyola (PAE). Finalment, I'lEEC s’ha con-
vertit en un nou signatari de la Carta de I’Space for Climate
Observatory (SCO) el desembre de 2025. Des del 2019, ’'SCO
reuneix organitzacions relacionades amb l'observacié de la
Terra implicades en I’Us de tecnologies espacials i satel-lita-
ries per actuar contra el canvi climatic. LIEEC és la primera
organitzacié amb seu a I'Estat espanyol a signar la Carta i, per
tant, és el punt focal de l'organitzaci6 al pais. Aixd connecta
'IEEC amb una xarxa d’entitats rellevants a escala global en
[’Us de tecnologies espacials per a l’accié climatica.

En l'area de serveis de ’ecosistema, el NewSpace Lab ha can-
viat el seu nom pel de Catalonia Space Labs i s’ha continuat
promovent amb el mapatge d’infraestructures publiques i
privades que generen impacte en el sector espacial. Aquest
mapatge, amb més de trenta infraestructures de deu empre-
ses i entitats publiques, s’ha difés en esdeveniments com
I'IAC, el New Space Economy Congress i, finalment, amb l'ac-
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Imatge 18. Foto de grup amb les empreses que van participar en
el pavell6 ‘Catalonia Space 2030’, promogut per la Generalitat de
Catalunya i coordinat per 'lEEC, durant I’'Space Tech Expo Europe
a Bremen (Alemanya). Crédits: IEEC.

tualitzaci6 d’una plataforma interactiva en linia integrada al
web de 'IEEC. A més, s’ha finalitzat I'adquisicié d’'una cambra
de buit termic (TVAC) com a resultat d’un ajut CERCAGINYS, la
col-laboracié amb l'Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE) i
el finangament parcial de I’Estratégia Catalunya Espai 2030.
Lainauguraci6 d’aquesta nova instal-lacié esta prevista per al
segon trimestre de 2026, i donara suport al desenvolupament
de la propulsié eléctrica i permetra fer assajos térmics en el
buit, aixi com la qualificaci6 de satél-lits i una gran diversitat
de sistemes espacials.

Finalment, ’APEC continua duent a terme accions per incen-
tivar I's de serveis basats en tecnologies espacials, recorrent
a eines de contractacié publica que permetin al sector privat
desenvolupar aplicacions i solucions precomercials. L'IEEC
ha completat tres contractes industrials amb empreses que
desenvolupen aplicacions per a usuaris privats en els sectors
agricola, energétic i de la gesti6 de l'aigua:

 Projecte REMOT (agricultura): fa servir dades de sate-
llit i models predictius per detectar automaticament
l’estrés hidric de les plantes, cosa que permet a les
vinyes optimitzar i automatitzar el seu reg.

« Projecte SAPIC (seguretat): combina dades climati-
ques i de satél-lit en un visor digital que monitora els
riscos d’incendi al voltant de les linies eléctriques per
evitar que els incidents a la xarxa eléctrica provoquin
incendis forestals.

» Projecte TIAFA (serveis publics): utilitza imatges de
satél-liti intel-ligencia artificial per detectar auto-
maticament indicis prematurs de fugues d’aigua
(com ara una humitat anormal del sol o canvis en la
vegetacio) al llarg dels principals canals d’energia i
serveis publics.

Talent

Dins del marc de les activitats per a la creacio i I'atraccié de
talent, '’APEC desenvolupa accions per aconseguir el creixe-
ment del sector de ’espai a mitja i llarg termini, i ho fa col-
laborant amb organs de la Generalitat de Catalunya, 'ambit
académic, la societat civil, etc. Les accions es duen a terme
a partir de programes especifics o refor¢ant programes exis-
tents en les diferents etapes formatives, aprofitant el poten-
cial inspirador de les tecnologies i la recerca espacials per a
les futures generacions.

L’any 2025, PAPEC va col-laborar en diverses iniciatives per
a estudiants de secundaria, inclosa la competicié CanSat,
promoguda per ’Agéncia Espacial Europea (ESA) i impulsada
a Catalunya per la Universitat Politécnica de Catalunya - Bar-
celonaTech (UPC) i la Generalitat de Catalunya. A més, ’APEC
va donar suport a estades cientifiques i al programa Joves
i Ciéncia de la Fundacio6 Catalunya La Pedrera i a ’Edusat
Challenge, unainiciativa del Servei de Sistemes d’Informacié
Geograficai Teledeteccié (SIGTE) de la Universitat de Girona
(vegeu la imatge 19).

En ’ambit de 'educacio superior, ’APEC va col-laboraren la
hackat6 NASA International Space Apps Challenge a Barcelo-
na (vegeu la imatge 20), i va facilitar practiques en empreses
per a estudiants universitaris que cursen graus relacionats

Imatge 19. Foto de grup a la cerimonia de cloenda de 'Edusat
Challenge. Creédits: Generalitat de Catalunya.

amb les tecnologies espacials. UAPEC va continuar donant
suport al grau d’Enginyeria de Satél-lits a I’Escola Superior
d’Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Ter-
rassa (ESEIAAT) de la UPC.

Finalment, es van llangar ajuts per promoure doctorats in-
dustrials en el sector espacial i es van atorgar ajuts per a la
participaci6 en I’'Space Studies Program (SSP) de la Inter-
national Space University (ISU), com a part d’'un conveni de
col-laboracié destinat a impulsar nous professionals en el
sector de l’espai.

Imatge 20. Foto de grup del NASA International Space Apps
Challenge en la jornada de cloenda de la hackatd, 5 d’octubre de
2025. Crédits: Space Apps Spain.

Desenvolupament i innovacié

Lainnovacié és un element clau per enfortir qualsevol sector,
particularment el sector de l’espai, on la tecnologia té un pa-
per central. Per tant, un dels pilars fonamentals de 'APEC és
la promoci6 de la recerca, el desenvolupament i la innovacié
(R+D+1). Per aconseguir-ho, es fomenta la col-laboracié entre
els diferents agents de 'ecosistema, impulsant la participacié
conjunta en iniciatives d’R+l.

Una d’aquestes iniciatives és el programa ESA Phi-Lab Spain,
liderat per I'lEEC, en el qual es dona suport a projectes in-
novadors en I'ambit de la resiliéncia climatica a través de
financament i altres mecanismes de suport. Aquest progra-
ma forma part de ’ESA Commercialisation Network, amb el
suport de I'’Agéncia Espacial Espanyola i de la Generalitat de
Catalunya, a través de 'Estrategia Catalunya Espai 2030.

L'APEC també promou linies d’R+I, en el marc d’aquesta es-
tratégia, que tinguin un impacte potencial en el sector indus-
trial i un temps curt d’arribada al mercat, amb 'objectiu de
facilitar la transferéncia de tecnologies clau al sector produc-
tiu. S’agrupen en tres grans arees i cobreixen ['observacié de
la Terra (OT), lupstream i el downstream, i les tecnologies de
posicionament, navegacié i temps.
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A linici del 2025, es va dur a terme una crida interna de pro-
jectes. Com a resultat d’aquesta convocatoria, es van selec-
cionar sis projectes nous per ser finangats. En total, durant
’any van estar actius els deu projectes seglients (quatre dels
quals, seleccionats en la crida interna de 2024):

« SmartC3 Rise: projecte d’ordinador de bord centrat
a executar algorismes avangats de processament de
dades en orbita, reduint el volum de descarrega de
dades, i a integrar la computacié GPU/RISC-V per a
aplicacions d’intel-ligéncia artificial (IA). Les princi-
pals fites del 2025 inclouen el progrés cap a un TRL 6,
campanyes de radiaci6 a Sevilla, un acord de llicéncia
no exclusiva amb Open Cosmos, contractes per al
projecte STRATOSENS per a AIRBUS i Power Innotech,
i la preparacié per a multiples missions espacials
incloent PhotSat i GENEO-2.

« MEDHUSA (GNSS-R): projecte orientat a estimar la
humitat del sol a diferents profunditats mitjancant
GNSS-R, amb campanyes de vol sobre zones agricoles
per validar el sistema i comparar els resultats amb
mesures in situ. EL 2025, ’'equip va iniciar campanyes
de mesurament amb drons i va participar en ’Agrobi-
otech Innovation Forum a Lleida.

- Data Compression: recerca en compressio a bord de
satel-lits per augmentar la quantitat de dades trans-
meses, utilitzant programari COTS i técniques d’apre-
nentatge automatic. Les fites principals inclouen la
integracié del compressor a TRL 9, noves técniques
basades en IA a TRL 3, convenis d’activitat amb Open
Cosmos, el CNES i DAPCOM, i el desenvolupament
d’arquitectures de compressio d’extrem a extrem per
a dades pancromatiques i multiespectrals.

- Data Fusion: treball de fusi6 de dades de constel-laci-
ons i nanosatél-lits per generar informaci6 d’alta reso-
lucié sobre la humitat del sol, utilitzant les dades del
Menut com a prova de concepte. EL 2025, el projecte
va donar suport a iniciatives financades amb BETA i
IRTA, i va ampliar la validacié mitjancant casos d’us
agricoles reals.

IEECT

51



52

« LEOPNT: desenvolupament d’algorismes i eines de
posicionament per a receptors GNSS i plataformes de
navegacio comercial per a aplicacions d’loT d’ultra
baix consum, segures i resilients. Les fites clau inclo-
uen 13 articles en congressos, 2 articles en revistes
cientifiques, una plataforma de programari i un banc
de proves de maquinari per a ’experimentacié amb
senyals LEO, i un interés industrial actiu d’empreses
com Indra, GMV, Sateliot i Airbus.

« MinATOX: sensors per al monitoratge in situ de la
degradacio per oxigen atomic en materials protectors
per a satel-lits LEO/VLEO. El projecte va assolir el TRL
3, vainiciar converses de col-laboracié publicoprivada
amb Sateliot, va presentar una patent europea i va
rebre el suport de ’ESA Discovery Programme per a
assajos i projectes de prova de concepte previstos per
al 2026.

CMG (finalitzat): desenvolupament d’un giroscopi de
control de moment compacte, precis i assequible,
amb un primer prototip comercial en fase de disseny
i qualificacio. EL 2025, el projecte va passar de TRL 2
a TRL 4, es va presentar en multiples esdeveniments
aeroespacials, va obrir oportunitats de col-laboracié
amb l’ecosistema aeroespacial colombia a través de
la Fuerza Aeroespacial Colombiana i va avangar cap
a potencials oportunitats de vol. L'equip del CMG ha
sol-licitat ’'admissi6 a ’ESA BIC Barcelona per esdeve-
nir una de les seves empreses emergents incubades.

INTREPID (finalitzat): estudi dels impactes del cen-
telleig ionosféric en el rendiment de LEO-PNT per a
receptors terrestres i aerotransportats, incloent-hi
estratégies de mitigacio. La fita principal del 2025 va
ser el desenvolupament d’lonoSciNN, una aplicacio
web que simula com afecta el centelleig ionosferic els
senyals de satél-lit i la precisio del posicionament.

« AI4EO (finalitzat): identificaci6 de casos d’Us i
desenvolupament de prototips basats en IA en arees
com els sols, la vegetacid, l'aigua, la sostenibilitat
urbana, els boscos i la salut. El projecte va avancgar
cap a TRL 3/4, va presentar resultats en els principals
congressos i esdeveniments, va generar una patent
per estimar parametres biofisics forestals i va donar
suport a iniciatives més amplies com Agrixel.

« LIMAG (finalitzat): disseny, fabricacié i assaig del
primer prototip d’'un magnetometre compacte i d’ul-

traprecisio. EL 2025, el projecte va progressar fins a
TRL 6, va completar 'analisi de mercat, va avangar en
la fabricacio del model de qualificacié i els assajos de
vibracio, va dur a terme proves de buit termic (TVAC)
i es va preparar per al seu Us futur en GENEO-02i la
seva possible rellevancia en la missid LISA de ’ESA.

Infraestructures i dades

L’APEC lidera diverses iniciatives per desenvolupar sistemes
espacials envolien terra (anomenats genéricament infraes-
tructures). En particular, PAPEC promou la implementaci6 i
explotacio6 de satel-lits d’observacio de la Terra, instal-laci-
ons de proves terrestres i estacions de vol i terra (antenes,
rastrejadors d’objectes en vol, etc.). Aquests actius contri-
bueixen al creixement i la consolidacié del sector espacial
a Catalunya.

Les missions d’observacié de la Terra (OT) impulsades per
’APEC tenen com a objectiu recopilar dades complementa-
ries a les proporcionades per programes existents més grans,
com els satél-lits Copernicus de ’ESA. Aquestes noves dades
permeten serveis d’imatge innovadors adrecats a diferents
tipus de casos d’Us centrats en Catalunya. LAPEC és respon-
sable de la definicio de les missions i de la seleccié dels pro-
veidors industrials. Aixi mateix, ’APEC fa el seguiment de la
implementacio de les missions i de la fase d’explotacié ope-
rativa. També estableix contractes de serveis de dades amb
els propietaris dels satellits per encarregar i recuperar noves
dades d’imatge: '’APEC publica noves necessitats d’observa-
ci6 obtingudes de centres d’R+D, departaments institucionals
i entitats de la Generalitat de Catalunya i centralitza ’'esforg
per aconseguir i difondre les dades sol-licitades. Aquestes ac-
tivitats es duen a terme en col-laboracié amb i2CAT i UInstitut
Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

El 2025, la primera missié d’observacio de la Terra (OT) pro-
moguda per U'IEEC, el Menut (GENEO-01), ha completat el
seu segon any d’operacions en vol i es preveu que el servei
continui, com a minim, fins al juliol de 2026. La majoria de les
seves adquisicions estan disponibles en linia al ‘Visor Menut’
de l'ICGC (https://visors.icgc.cat/menut/). El demostrador en
orbita (IOD) C3SatP, una carrega Util secundaria de la mis-
sid, continua operant nominalment, aportant experiéncia de
volirecopilant dades per a futures evolucions del concepte.
D’altra banda, la segona missi6 d’OT de I'lEEC, GENEO-02, va
passar la Revisié del Disseny Critic (CDR) el 2025 i es dirigeix
cap a la Revisi6 de Preparacié per al Vol (FRR), una fita que
marcara la qualificacio del satél-lit per al voli que tindra lloc
a mitjans de 2026. GENEO-02 també allotjara una carrega Gtil

0D, 'In-orbit LISA Diagnostics Demonstrator (ILIADA), que
ha superat la seva qualificacié a finals de 2025. El consorci
ILIADA esta liderat per investigadors i membres de 'IEEC a
Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC), en col-laboraci6
amb investigadors de I'lEEC a l'Institut de Ciéncies del Cos-
mos de la Universitat de Barcelona (ICCUB) i la Universitat
Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC). La missid
GENEO-02 consta d’un microsatel-lit principal i diversos de
complementaris, i esta dissenyada per proporcionar dades i
prestacions millorades (bandes espectrals, resolucié espaci-
al, una freqliéncia de revisita més alta, una cobertura anual
del territori catala, etc.) en comparacié amb GENEO-01. Esta
previst que GENEO-02 es llanci l'octubre de 2026.

Pel que fa a les instal-lacions de proves terrestres, durant
el 2025 s’ha finalitzat el contracte per a la construccio dels
equips de la fase 1 del Centre de Proves de Motors de Coet
(CPMC) d’Alguaire, que actualment opera 'empresa Pangea
Propulsion. Els plans actuals inclouen el desenvolupament
de la infraestructura per augmentar les capacitats de prova
per a coets de major poténcia (fins a un meganewton), que es
dissenyaran durant el 2026. L'APEC col-labora amb Aeroports
de Catalunya en la configuracié d’aquesta infraestructura.
D’altra banda, el 2025 s’ha instal-lat a les instal-lacions de
IFAE una cambra de buit termic (TVAC) adquirida per 'lEEC

Figura 13. Render del
microsatél-lit principal de la missié
GENEO-02. Crédits: model 3D
d’Open Cosmos, render de 'IEEC.

i construida sota la seva supervisi6 (vegeu la imatge 21), on
esta previst que s’operi gracies a un acord entre ambdues
entitats. Aquest equipament simula les condicions de ’en-
torn espacial pel que fa a temperatura i pressié. La TVAC
esta destinada a proporcionar capacitats de testatge clau
a empreses i centres de recerca espacial que desenvolupen
futurs dispositius en orbita i satél-lits. S’operara de manera
cooperativa, de manera que qualsevol empresa o entitat pu-
blica podra reservar-la i utilitzar-la per dur a terme les seves
proves sota la supervisié i el manteniment de 'IFAE i I'IEEC.
Aquesta logica d’Us i la seva proximitat a les entitats espacials
catalanes genera condicions competitives per als usuaris, fet
que ajuda a fomentar I’economia de l’espai a la regi6. Esta
previst que la TVAC aculli les primeres activitats operatives
a principis de 2026.
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Pel que fa al Teleport de Sant Esteve a I’Observatori del
Montsec, ’estacié terrestre de comunicacions per satél-lit en
banda S/X/Ka de Leaf Space Spain SL, adjudicada el 2024, va
comencgar la seva fase final de construccié a finals de 2025,
per a uninici de la fase d’operacié nominal previst per a finals
del primer trimestre de 2026. L'acord entre I'lEEC i Leaf Space
preveu preus d’Us millors que els de mercat per a 'IEEC i
l’ecosistema catala. També representa un pas endavant molt
important en el desplegament d’aquest teleport, una infra-
estructura terrestre clau per a la innovacié i les capacitats
industrials espacials a Catalunya. Afinals de 2025, es va acor-

Figura 14. Centre de Proves de Motors de Coet (CPMC) a
’Aeroport de Lleida-Alguaire. Crédits: Aeroports de Catalunya.

dar fer una primera ampliaci6 del teleport amb tres noves
infraestructures: dues estacions de comunicaci6 addicionals
(unaaltra en banda S/X/Ka i una altra que opera en 'espectre
optic), més una instal-lacié de seguiment d’objectes en vol.
Aquests actius s’han adjudicat després d’un procés public de
seleccié obert el setembre de 2025.

Finalment, al novembre-desembre es va obrir un concurs pu-
blic per al desenvolupament de noves carregues utils d’ob-
servacio de la Terra. Es realitza en el marc del programa ESA
Phi-Lab Spain i amb finangament directe de la Generalitat
de Catalunya.

Imatge 21. Cambra TVAC de 'IEEC instal-lada a I'IFAE. Credits: IEEC.

53

IEECT



54

Assoliments
cientifics

L AR

s

w

1'.




MEMORIA ANUAL 2025 57

ASSOLIMENTS CIENTIFICS

La missié NewAthena planifica
un ambicids observatori de raigs X
multimensatger

Un nou estudi apunta a un mecanisme
universal per a la col-limacioé de jets
cosmics

La missié es va presentar com un nou observatori de raigs X que promet
revolucionar 'observacié del cosmos. L'observatori combinara dades
de la llum, les ones gravitatories i els neutrins per explorar fenomens
extrems a I’'Univers. L'observatori esta sent desenvolupat per I’Agéncia
Espacial Europea (ESA) i compta amb la participaci6 de 'Institut de
Fisica de Cantabria (IFCA) i de U'Institut de Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC),

amb la col-laboraci6 de diversos membres de I'lEEC. Es preveu que la
missié s’adopti el 2027. Llegiu-ne més

L'estudi liderat per U'Institut d’Astronomia Teorica i Experimental
(Argentina), en qué participa U'lEEC, revela la preséncia d’un camp
magnétic helicoidal dins d’un jet protoestel-lar. Lequip va fer servir
noves observacions amb el telescopi Karl G. Jansky Very Large
Array (NSF VLA) de ’Observatori Nacional de Radioastronomia de la
Fundacio Nacional de Ciéncia (NSF NRAO, per les sigles en anglés).
Llegiu-ne més

L’Einstein Probe detecta una
Es llanca amb éxit una nova missio misteriosa explosié cosmica
espacial del NanoSat Lab de la UPC

per a l’observacio de la Terra

El 15 de marg de 2024, el Telescopi de Raigs X de
Camp Ampli (WXT) de la sonda va detectar un esclat
de raigs X de baixa energia que podria canviar la
manera com s’expliquen els esclats de raigs gamma.
L’esclat va durar més de 17 minuts i va fluctuar en
brillantor abans de minvar de nou. El seu estudi
s’ha publicat amb la participacié de Nanda Rea,
investigadora de 'lEEC a l'Institut de Ciéncies de
’Espai (ICE-CSIC). Llegiu-ne més

El 14 de gener, la carrega util RITA/*Cat-6, desenvolupada per
estudiants de doctorat del NanoSat Lab de la Universitat Politeécnica
de Catalunya - BarcelonaTech (UPC) i integrada en el nanosatel-lit
arab ALainSat-1, va ser posada en orbita amb éxit. La carrega util
espacial de la UPC transportava instruments per obtenir dades
sobre la salinitat del mar i la humitat del sol i per mesurar l'estat de
la vegetacid. Llegiu-ne més

Conclou la missio Hypatia Il per estudiar
l’efecte d’una missiéo marciana en el cos femeni
Ultima llum estel-lar per a la pionera
missio Gaia

La missi6 Hypatia Il forma part d’una iniciativa per promoure la preséncia
de les dones en la ciéncia, aixi com per estudiar I’efecte que les condicions
de Mart poden tenir en el cos femeni. La missio va tenir lloc a la Mars Desert
Research Station (MDRS), situada al desert d’Utah, i va durar dues setmanes.
Estel Blay, gestora de programes de 'lEEC, va formar part de la tripulacié
integrada exclusivament per set dones i va exercir el paper de cientifica

i oficial de salut i seguretat. Durant la missio, Blay va dur a terme tres
experiments, els quals incloien estudi de ’eficiéncia dels panells solars

ha transformat la nostra comprensié de la galaxia i del nostre entorn en entorns marcians amb pols, el desenvolupament de mecanismes de
cosmic. Des de l'inici de la missio, ha inclos un equip d’astronoms = = creixement Optims per a tomaquets espacials i terrestres, i el disseny d’un

i enginyers de IIEEC a Ulnstitut de Ciencies del Cosmos (ICCUB). - menu espacial de 24 hores per a la salut i el rendiment dels astronautes.
Llegiu-ne més Llegiu-ne més

El satél-lit Gaia, el projecte de ’Agéncia Espacial Europea (ESA)

per mapar la Via Lactia, va completar la fase d’escaneig del cel. La
missio va recopilar més de 3 bilions d’observacions d’uns 2.000
milions d’estrelles i altres objectes durant la darrera década, fet que

IEECT


https://www.ice.csic.es/?view=article&id=672:un-nou-estudi-apunta-a-un-mecanisme-universal-de-col-limacio-de-jets-cosmics&catid=8
https://www.upc.edu/ca/sala-de-premsa/noticies/la-missio-rita-3cat-6-del-nanosat-lab-vola-a-espai
https://www.ieec.cat/ultima-llum-estel%c2%b7lar-per-a-la-pionera-missio-gaia/
https://www.ieec.cat/la-missio-newathena-projecta-un-ambicios-observatori-de-raigs-x-multimissatger-per-estudiar-el-cosmos/
https://www.ice.csic.es/?view=article&id=686:la-sonda-einstein-probe-detecta-una-desconcertant-explosio-cosmica&catid=8
https://www.ieec.cat/hypatia-ii-estudiara-els-efectes-duna-missio-a-mart-sobre-el-cos-de-les-dones/

58 ASSOLIMENTS CIENTIFICS

Una mostra de més de 3.600 supernoves
de tipus la podria canviar com mesurem
la historia de ’expansio de ’Univers

El 14 de febrer es va publicar el conjunt de dades més complet i avangat

de supernoves de tipus la, que tenen un paper clau en 'estudi de ’'energia
fosca. Aixo es va fer a través del cartografiat del Zwicky Transient Facility,
que incloia una mostra de 3.628 d’aquestes supernoves, recopilades per un
sol instrument entre el marg de 2018 i el desembre de 2020. L’'equip, que
compta amb la participacié d’investigadors de I'lEEC a l'Institut de Ciencies
de I’Espai (ICE-CSIC), va descobrir un nou efecte que podria canviar la
manera com es mesura la historia de I'expansié de ’'Univers. Llegiu-ne més

Es descobreixen 2.500 nous forats
negres actius en galaxies nanes

Les primeres dades del Dark Energy Spectroscopic Instrument (DESI)
revelen les mostres més grans fins ara de forats negres de massa
intermédia i de galaxies nanes que allotgen un forat negre actiu,

de manera que es triplica amb escreix el cens existent de tots dos.
Investigadors de 'lEEC a I’Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC)
participen en la troballa amb U'estudi de la interacci6 entre aquests
forats negres i les galaxies nanes on resideixen. El DESI és un
instrument d’avantguarda que pot capturar la llum de 5.000 galaxies
simultaniament. Llegiu-ne més

Es descobreix una superterra a la zona
habitable d’un nan vermell proper

GJ 3998 d és el tercer planeta trobat a la zona habitable d’una
estrella situada a 59 anys llum de la Terra. La proximitat d’aquest
sistema al Sol fa de GJ 3998 d un candidat atractiu perala
caracteritzacié de la seva atmosfera. Aquest planeta acabat de
descobrir és una superterra amb una massa d’unes sis vegades la
de la Terra, que orbita dins de la zona habitable i rep una insolaci6
estel-lar lleugerament superior a la de la Terra, la qual cosa el fa
especialment interessant per a posteriors estudis atmosferics.
Investigadors de I'lEEC a U'Institut de Ciéncies de ’Espai (ICE-
CSIC) van participar en aquest descobriment publicat a la revista
Astronomy & Astrophysics. Llegiu-ne meés
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Euclid obre un tresor de dades
per estudiar ’Univers fosc

La missié de [’Agéncia Espacial Europea (ESA) va publicar el seu
primer lot de dades de cartografiat, que inclou una vista prévia dels
seus camps profunds. Mitjancant ['Us d’algoritmes d’intel-ligéncia
artificial en combinacié amb campanyes de ciéncia ciutadana, els
resultats cientifics inclouen, entre molts d’altres, el descobriment
de sistemes de lents gravitatories fortes i 'exploracié de cimuls de
galaxies i de la xarxa cosmica. Llegiu-ne més

Els nous resultats del DESI reforcen
els indicis que l’energia fosca
podria evolucionar

La col-laboracié del Dark Energy Spectroscopic Instrument
(DESI) va publicar una nova analisi de I'energia fosca
utilitzant les dades recopilades durant els seus primers

tres anys, que abasten gairebé 15 milions de galaxies i
quasars. Els investigadors, incloent-hi membres de I'lEEC

a 'Institut de Ciencies del Cosmos (ICCUB) i a Institut de
Ciencies de ’Espai (ICE-CSIC), veuen indicis que I’energia
fosca, que abans es considerava una ‘constant cosmologica’,
podria estar evolucionant al llarg del temps de maneres
inesperades. Llegiu-ne més

Troben un nou metode per comparar
les corbes de llum de raigs gamma
d’uns 300 pulsars observats

amb el telescopi Fermi de la NASA

Investigadors de 'IEEC a l'Institut de Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC) han
aplicat, per primera vegada, un métode innovador procedent de camps com
la medicinai les finances per comparar gairebé 300 pulsars de raigs gamma
observats pel telescopi Fermi de la NASA, fent servir les dades recopilades
en el Third Fermi Large Area Telescope Pulsar Catalogue publicat el 2023. En
analitzar el conjunt complet de corbes de llum de raigs gamma amb aquest
enfocament, I'estudi ha revelat similituds inesperades i significatives en
pulsars molt diferents, inclosos objectes amb edats, camps magnetics i
propietats de rotacié molt diverses, cosa que obre noves perspectives per
comprendre els mecanismes d’emissi6 dels pulsars. Llegiu-ne més
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Detectat un objecte transitori
gue emet polsos tant en ones de radio
com en raigs X

Un equip d’astronoms resol el misteri
de la formacio d’estrelles massives
amb el telescopi Very Large Array

Per primera vegada, els astronoms han observat raigs X d’un
objecte transitori de llarg periode: ASKAP J1832-0911, situat

a 15.000 anys llum de distancia. L'objecte emetia esclats cada

44 minuts i mostrava un comportament inusual. Es va detectar
mitjancant observacions combinades del radiotelescopi ASKAP i
de I’Observatori de Raigs X Chandra de la NASA. Investigadors de
UIEEC a U'Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC) van contribuir a
interpretar aquest rar descobriment cosmic, publicat a la revista
Nature. Llegiu-ne més

Després de 25 anys de debat, un nou estudi confirma la preséncia d’un disc
d’acreci6 al voltant de la protoestrella HW2, un element clau en la formacié
d’estrelles massives, situada a la regi6 de Cefeu A, a 2.300 anys llum de la
Terra. Fent servir gas d’amoniac interestel-lar com a tragador, I'equip va
observar material en caiguda i en rotacié que coincideix amb els models
teorics, cosa que revela taxes de transferéncia de massa extremes i confirma
que els discs d’acrecié poden sostenir el creixement rapid de les estrelles
massives. Llegiu-ne més

Es publiquen les primeres imatges
de la ‘pel-licula’ del cel nocturn
més completa que s’hagi fet mai

Noves simulacions suggereixen que
les nebuloses de pulsar estan influenciades
per evolucio de les seves estrelles progenitores

Un nou estudi amb la participacié de membres de 'IEEC a l'Institut de Ciéncies de Amb la camera digital més gran mai construida per a

[’Espai (ICE-CSIC) mostra que la forma i ’emissi6 de les nebuloses de vent de pulsar
depenen de la historia vital de la seva estrella progenitora. Mitjangant simulacions
en 3D, l'equip revela que els entorns de presupernova configuren de manera
crucial lestructura de la nebulosa, modelant la nebulosa produida per un pulsar
fugitiu provinent d’una estrella massiva, la qual va evolucionar i va morir com un
supergegant vermell. Les simulacions es van dur a terme utilitzant instal-lacions

l’astronomia, [’'Observatori Rubin escanejara el cel per crear
un time-lapse en ultra-HD de I’Univers. Al llarg d’una decada,
aquest cartografiat sense precedents mapara repetidament
el cel austral, fet que produira la ‘pel-licula’ del cel nocturn
més completa que s’hagi fet mai. Els seus objectius

inclouen la comprensié de l’energia fosca i la materia

fosca, la catalogaci6 de milions d’asteroides i cometes,

i el mapatge de la Via Lactia. Investigadors de I'lEEC a
I’Institut de Ciéncies de [’Espai (ICE-CSIC) contribueixen a
desenvolupaments cientifics i técnics clau. Llegiu-ne més

de computacié d’alt rendiment, com ara el superordinador MareNostrum del
Barcelona Supercomputing Center. Llegiu-ne més

Arrakihs comenca la seva recerca

a I’Observatori Astrofisic de Javalambre La missio Solar Orbiter captura

les primeres imatges de la historia
del pol sud del Sol

Els cientifics han obtingut les primeres imatges detallades del pol
sud del Sol, gracies a la missi6 Solar Orbiter de ’Agéncia Espacial

Aquesta missio liderada per ’Agéncia Espacial Europea (ESA), i coordinada
des d’Espanya, ha comencat els preparatius cientifics amb un demostrador
que ara opera amb éxit a I'Observatori de Javalambre. Aquesta fita
representa un pas fonamental cap al llangament de la missio, previst per
a! 2030. La 'c’amera instal-lada a Java‘la‘mbre.dedlca,ra me§ d? cgnt hores . Europea (ESA) i de la NASA. Amb la participacié d’investigadors de
d’observacio a cadascuna de les galaxies objecte d’estudi, similars a la Via , - . e
.. . o ) .. PIEEC a UlInstitut de Ciéncies del Cosmos (ICCUB), la missié aporta
Lactia, cosa que permetra la validacié del rendiment de 'instrument. La Sola Orbiter SPICE instrument . . "
L . L . ., N Tntensity map of the Sur's south pole nova llum sobre les inversions del camp magnétic, durant les quals
missi6 explorara la matéria fosca i la formacio de galaxies, i compta amb CIII, 97.7 am, 32 000 °C Se . o .
. . , o o : . el pol nord magnétic del Sol es converteix en sud i viceversa, i
investigadors de 'IEEC a I'Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC) que . L. . . . .
N e - - ] ! millora les prediccions del cicle solar i de la meteorologia espacial,
contribueixen tant a la ciencia com a la instrumentaci6. Llegiu-ne més . ‘o L . .
especialment durant les fases de maxima activitat. Llegiu-ne més
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L’Observatori del Montsec amplia
les seves capacitats amb la instal-lacid
d’un nou telescopi

El nou Telescopi Rapid d’Ample Camp (TRAC), coordinat per I'IEEC
amb la participacié de 'Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE)

i d’i2CAT, millorara el seguiment d’asteroides, el monitoratge de

la brossa espacial i la recerca astrofisica. Amb un diametre de

40 cm i un ampli camp de visio, el telescopi complementara les
instal-lacions existents a I’'Observatori del Montsec. El projecte s’ha
emmarcat en la convocatoria CERCAGINYS Ill i s’ha dissenyat com
una instal-lacié cientifica cooperativa per oferir-la a la comunitat
investigadora. Llegiu-ne més

L’instrument d’imatge IXPE
de la NASA revela els misteris
d’un pulsar poc comu

El pulsar J1023 ha proporcionat la primera evidéncia d’emissio6
polaritzada sincronitzada en longituds d’ona optiques i de raigs X,
la qual cosa revela que el vent del palsar domina la radiacié emesa.
La recerca desafia els models tradicionals del comportament de

les estrelles de neutrons en sistemes binaris, que havien suggerit
que els raigs X s’originaven al disc d’acrecié. Investigadors de

'IEEC a l’Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC) han coliderat
aquest estudi internacional publicat a la revista The Astrophysical
Journal Letters, basat en observacions de I'IXPE de la NASA i altres
telescopis. Llegiu-ne més

Un esclat de raigs gamma de récord
proporciona noves pistes sobre els jets cosmics

El Cherenkov Telescope Array Observatory (CTAO) ha trobat ['evidéncia més
solida de ’existéncia de jets estructurats complexos en esclats de raigs
gamma de llarga durada, basant-se en 'observacié de I'’esdeveniment de
record GRB 221009A. Investigadors de I'IEEC a U'Institut de Ciéncies del
Cosmos (ICCUB) van participar en aquest estudi, que ha obert una nova
finestra a la fisica dels jets cosmics i ha destacat el poder dels telescopis de
proxima generaci6 del CTAO per explorar I'Univers d’alta energia i avancar
en la nostra comprensié dels fendmens cosmics més extrems. Llegiu-ne més

Lliurat a Airbus el model d’avionica

de la TCU d’Ariel

La Unitat de Control del Telescopi (TCU) és un subsistema clau d’Ariel, la
missi6 de ’Agéncia Espacial Europea (ESA) que estudiara les atmosferes

de més de 1.000 exoplanetes. L'equip de 'lEEC, que inclou investigadors

de lInstitut de Ciencies del Cosmos (ICCUB) i de U’Institut de Ciencies de
’Espai (ICE-CSIC), ha completat aquesta important fita lliurant el seu model
d’avionica a Airbus Defence and Space, cosa que permet la seva integracié
amb la resta d’unitats del telescopi per a les primes proves funcionals

i contribueix a la validacié del sistema abans del desenvolupament del

model de vol. Llegiu-ne més
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Primer mapa global de la contaminacio
luminica a Catalunya desenvolupat
mitjan¢ant modelitzacié avancada

Un model predictiu basat en la supercomputacié avalua la brillantor del

cel nocturn a tot el territori i obre el cami per a una millor planificacié i
gestio ambiental i energética de la il-luminaci6 exterior. L'IEEC ha liderat
aquesta iniciativa amb investigadors de ’Institut de Ciencies del Cosmos
(ICCUB), fent servir dades del Departament de Territori, Habitatge i Transicié
Ecologica de la Generalitat de Catalunya. Per calcular la brillantor zenital
del cel nocturn en més de 32.000 punts de tot Catalunya, es van utilitzar
tres superordinadors, un dels quals pertanyent al Consorci de Serveis
Universitaris de Catalunya (CSUC), i més de 600.000 hores de computacid.

Llegiu-ne més

Un equip d’astronoms presenta un nou
metode per detectar supernoves hores

després de I’explosio

un seguiment immediat amb telescopis. Lestudi, liderat per

estel-lars. Llegiu-ne més

El métode combina cartografiats del cel de camp ampli amb

investigadors de I'lEEC a l'Institut de Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC),
mostra que 'observacié de la primera llum de les supernoves
preserva informacié sobre el seu tipus, origen i entorn. En capturar
els primers espectres dins de les primeres hores i dies posteriors

a l’explosid, el treball ha establert protocols especifics per a una
detecci6 i seguiment rapids, obrint el cami a noves estrategies per
estudiar les fases més primerenques d’aquests esdeveniments
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Un estudi exhaustiu d’un asteroide
desintegrat sobre Franca el 2023 obre nous
horitzons per a la defensa planetaria

Un equip internacional, que inclou investigadors de I'IEEC a |'Institut de
Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC) i a ’Observatori del Montsec, ha analitzat
origen i les propietats de l'asteroide 2023 CX1, detectat el 12 de febrer

de 2023, set hores abans que entrés a 'atmosfera de la Terra i impactés

a la regié francesa de Normandia. Sent només el seté asteroide detectat
abans de l'impacte, i amb una trajectoria predita amb una precisio

sense precedents, l’estudi ha destacat la importancia de caracteritzar els
asteroides abans de la seva entrada atmosférica, aportant elements clau
per a las estratégies de defensa planetaria i l'avaluacio de riscos potencials
en zones poblades. Llegiu-ne més

Un Univers virtual per a Euclid: el cataleg
de simulacions cosmologiques més gran

es posa a disposicio publica

El cataleg sintétic de galaxies inclou 3.400 milions de galaxies amb més de 400
propietats modelitzades i precedeix el mapa en 3D més gran de [’Univers, de
manera que ajuda a desenvolupar estrategies per a 'explotaci6 cientifica de
futurs cartografiats de galaxies. Desenvolupat per un equip d’11 institucions
dins del Consorci Euclid, i liderat per investigadors de 'IEEC a U'Institut de
Ciencies de ’Espai (ICE-CSIC) i al Port d’Informacié Cientifica (PIC), aquest

cataleg sintétic té com a objectiu reproduir el que observa el telescopi Euclid,
imitant 'Univers real i permetent l’estudi de galaxies molt llunyanes emeses
fa més de 10.000 milions d’anys. Llegiu-ne més

Es publica una eina clau per simular
el centelleig ionosferic en satél-lits
de posicionament en orbita terrestre baixa

Anomenada lonoSciNN, aquesta eina permet la simulacié de com afecta
la ionosfera els senyals de satél-lit, oferint un recurs crucial per als futurs
sistemes de Posicionament, Navegaci6 i Sincronitzaci6 (PNT) en orbita
terrestre baixa (LEO). Els satél-lits LEO-PNT milloraran la cobertura del
Sistema Global de Navegacié per Satél-lit (GNSS) en entorns com ciutats
amb gratacels o a l'interior d’edificis. El treball ha estat dut a terme per
un equip de 'lEEC, en col-laboracié amb investigadors de la Universitat
Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC). Llegiu-ne més

L’'IEEC participa en la Constel:-lacio
Atlantica, un projecte d’observacio
de la Terra des de l’espai

Aquest programa innovador reuneix institucions i empreses de
Portugal i Espanya per millorar la gestié ambiental, la resiliencia
climatica i el monitoratge costaner. Diverses unitats de recerca de
PIEEC, incloent-hi grups de UInstitut de Ciéncies de ’Espai (ICE-
CSIC), la UPC i la UAB, estan contribuint a la missié. Lempresa
Open Cosmos ha estat seleccionada per I’Agéncia Espacial
Espanyola (AEE) i ’Agéncia Espacial Europea (ESA) per liderar el
desenvolupament del component espanyol d’aquesta constel-lacié.

Llegiu-ne més
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La primera llum del telescopi 4MOST
marca Uinici de l’observacio de 77.000
estrelles binaries

Un equip de la Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech
(UPC) que inclou membres de IEEC liderara un projecte de recerca
amb aquest telescopi, instal-lat al telescopi VISTA (Visible and
Infrared Survey Telescope for Astronomy) de ’'Observatori Europeu
Austral, a Cerro Paranal, Xile. El 4MOST estudiara l'origen dels
elements quimics i de les primeres estrelles, el creixement de la

Via Lactia, la formacié i evolucio6 de galaxies i forats negres, la
composici6 de la mateéria fosca i la naturalesa de l’energia fosca.
Llegiu-ne més

Un equip d’astronoms fa servir dades
cosmologiques per comprovar

si la mateéria fosca es comporta

com la materia ordinaria

L'estudi suggereix que la matéria fosca es pot comportar de manera
similar a la materia ordinaria, alhora que deixa oberta la possibilitat
d’unainteraccié encara desconeguda. Aquest avang aporta una
mica més de llum sobre les propietats de la mateéria fosca, que és
cinc vegades més abundant que la materia ordinaria. La recerca

ha estat duta a terme per la Universitat de Ginebra (UNIGE), amb

la participacio d’investigadors de 'lEEC a U'Institut de Ciencies de
I’Espai (ICE-CSIC). Llegiu-ne més
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Estrelles extremament massives van
forjar els cimuls estel-lars més antics
de Punivers

Un nou model revolucionari revela com les estrelles extremament

massives (EMS) —amb més de 1.000 vegades la massa del Sol— han
governat el naixement i l'evoluci6 primerenca dels cimuls estel-lars

més antics de l'univers. Lestudi, liderat per un investigador de 'lEEC

a l'Institut de Ciéncies del Cosmos (ICCUB), revela com aquests
gegants estel-lars de vida curta van influir profundament en la
quimica dels cimuls globulars, que son grups densos i esférics de
centenars de milers o milions d’estrelles que es troben en gairebé
totes les galaxies. Llegiu-ne més

Dues ERC Synergy Grants per aclarir
la fisica nuclear del model solar

i resoldre la tensio de Hubble

Els projectes, en qué participen diversos investigadors de 'lEEC a
I’Institut de Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC) i a 'Institut de Ciéncies
del Cosmos (ICCUB), respectivament, es beneficiaran d’aquests
prestigiosos ajuts del Consell Europeu de Recerca. El primer
projecte, LUNANOVA, busca revolucionar la comprensié actual del
Sol eliminant la incertesa present en la fisica nuclear del model

solar. El segon, RedHOT, té com a objectiu resoldre un dels principals
desafiaments de la cosmologia moderna i font de desacord a ’hora
de quantificar 'expansié de Punivers. Llegiu-ne més

Demostren amb una precisio sense
precedents la constancia de la velocitat
de la llum

Un estudi que avalua la invariancia de Lorentz mostra que la velocitat de

la llum es manté com una constant universal, malgrat que diverses teories

de la gravetat quantica prediuen que aquest parametre depén de l’energia
dels fotons. L'equip, format per investigadors de 'IEEC al Centre d’Estudis

i Recerca Espacials (CERES) de la UAB, en col-laboracié amb la Universitat
d’Aveiro i la Universitat de ’Algarve, va buscar aquesta dependéncia a partir
d’observacions astrofisiques. La recerca va augmentar deu vegades el limit de
precisio en la mesura de la constancia de la velocitat de la llum. Llegiu-ne més

Llancament amb éxit de la missio
de ’Agencia Espacial Europea que estudiara
les propietats hidrologiques de la Terra

des de 'espai
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HydroGNSS utilitza una técnica innovadora anomenada reflectometria

de Sistemes Globals de Navegacié per Satél-lit (GNSS) per avancar en la
comprensié global de la disponibilitat d’aigua i els impactes del canvi
climatic en el cicle hidrologic de la Terra. Aquesta és la primera missi6 Scout
de I’ESA, una modalitat per provar noves tecnologies de manera agil i de

baix cost. El projecte compta amb la participacié d’investigadors de 'IEEC a
’Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC), aportant algoritmes que ajudaran

en la detecci6 d’aiglies superficials. Llegiu-ne més

Noves dades confirmen la ‘tensio
cosmologica’ en la mesura
de la constant de Hubble

Una col-laboracié internacional, que inclou investigadors de I'lEEC
a UInstitut de Ciencies del Cosmos (ICCUB), ha presentat nous
resultats sobre la taxa d’expansié de I’Univers basats en ’estudi de
nuclis galactics actius extremadament lluminosos coneguts com

a quasars. L'estudi ha revelat una discrepancia estadisticament
significativa en el valor d’'un parametre fonamental de ’'Univers—la
constant de Hubble—depenent del métode utilitzat per determinar-

lo. Si els diferents valors no son causats per incerteses sistematiques

encara per trobar en les mesures, aixo exigeix un profund
replantejament de la nostra comprensi6 de ’Univers. Llegiu-ne més

Un nou estudi aporta llum
sobre la misteriosa historia quimica

de la Via Lactia

L’estudi, liderat per experts de I'lEEC a I’Institut de Ciencies del
Cosmos (ICCUB) i del Centre national de la recherche scientifique
(CNRS), explora els origens d’una caracteristica intrigant de la

Via Lactia: la preséncia de dos grups diferenciats d’estrelles amb
diferents composicions quimiques, coneguda com a bimodalitat
quimica. La recerca revela que galaxies com la Via Lactia poden
desenvolupar dues seqiiencies quimiques diferenciades a través
de diversos mecanismes, la qual cosa aporta noves pistes sobre la

formacié i evolucié de galaxies com la nostra. Llegiu-ne més

IEECT


https://www.ieec.cat/estrelles-extremament-massives-van-forjar-els-cumuls-estel%c2%b7lars-mes-antics-de-lunivers/
https://www.ieec.cat/dos-ajuts-erc-synergy-grant-per-aclarir-la-fisica-nuclear-del-model-solar-i-resoldre-la-tensio-de-hubble/
https://www.ieec.cat/demostren-amb-una-precisio-sense-precedents-la-constancia-de-la-velocitat-de-la-llum/
https://www.ieec.cat/llancada-amb-exit-la-missio-de-lagencia-espacial-europea-que-estudiara-les-propietats-hidrologiques-de-la-terra-des-de-lespai/
https://www.ieec.cat/noves-dades-confirmen-la-tensio-cosmologica-en-la-mesura-de-la-constant-de-hubble/
https://www.ieec.cat/un-nou-estudi-revela-detalls-clau-sobre-la-historia-quimica-de-la-via-lactia/
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Un estudi pioner avalua la viabilitat
de la mineria d’asteroides

Un equip ha analitzat meteorits de caigudes historiques i de la
col-leccié de meteorits antartics de la NASA. S’han estudiat mostres
d’asteroides de tipus C, cossos menors del Sistema Solar rics en
carboni, i s’ha revelat que poden servir com a fonts de materials
crucials i donar suport al desenvolupament de noves tecnologies
per a ’explotacio6 de recursos. També proporcionen informacio
valuosa sobre la composicié quimica i la historia evolutiva dels
cossos dels quals provenen. Aquestes troballes han estat obtingudes
per un equip liderat per investigadors de I'lEEC a l'Institut de
Ciencies de ’Espai (ICE-CSIC). Llegiu-ne més

SpaceGenFish estudiara
’aquicultura a l’espai per obtenir
aliments frescos per a missions
de llarga durada

El projecte, liderat per I'Institut de Ciéncies del Mar (ICM-
CSIC), se centrara en I'adaptacio biologica i epigenética dels
peixos a les condicions espacials—com ara la microgravetat

i la radiacio—per avancgar cap a sistemes alimentaris
sostenibles en orbita. L'IEEC col-labora en el projecte amb
investigadors de la Universitat Politécnica de Catalunya -
BarcelonaTech (UPC). Uempresa Radian i Uinstitut de recerca
francés Ifremer també participen en aquest projecte finangat
per ’Agéncia Espacial Espanyola (AEE) dins d’un programa
de I’Agencia Espacial Europea (ESA). Llegiu-ne més
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https://www.ieec.cat/un-estudi-pioner-avalua-la-viabilitat-de-la-mineria-dasteroides/
https://www.ieec.cat/spacegenfish-estudiara-laquicultura-a-lespai-per-obtenir-aliments-frescos-en-missions-de-llarga-durada/
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PUBLICACIONS

El nombre total de publicacions amb autoria de membres el nombre d’autors i la tematica cientifica. El 96,1% de les
de IEEC és de 640*. A continuacidé es presenta un resum publicacions signades per I'lEEC es distingeixen com a con-
grafic del total de publicacions cientifiques i tecniques se-  tinguts d’accés obert (Open Access).

gons la Unitat de Recerca, el quartil de la revista, la revista,

Nombre de publicacions per Unitat de Recerca

ICCUB CERES (UAB)  CTE (UPC) ICE-CSIC IEEC
. | | | | |
400 467
300
200
L
-2 > 14

Figura 15

Nombre de publicacions per quartil

20

3,1%

612

95,6%

®Q1 Q3
® Q2 ® Q4ialtres

Figura 16

* El nombre total de publicacions inclou les 16 publicacions d’autors a U'Institut d’Aplicacions Computacionals de Codi Comunitari (IAC3) de la
Universitat de les Illes Balears (UIB).
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Nombre de publicacions per revista

ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS [ s i 259
ASTROPHYSICAL JOURNAL [ 66
MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY _ 60
JOURNAL OF COSMOLOGY AND ASTROPARTICLE PHYSICS 57
PHYSICALREVIEWD [ 31
ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS [ 25
NATURE ASTRONOMY [0 10
ASTRONOMICAL JOURNAL 9
OPEN JOURNAL OF ASTROPHYSICS D 8
ASTROPHYSICAL JOURNAL, SUPPLEMENT SERIES
IEEE GEOSCIENCE AND REMOTE SENSING LETTERS [/
PHYSICAL REVIEW LETTERS
SCIENCE CHINA: PHYSICS, MECHANICS AND ASTRONOMY

IEEE JOURNAL OF SELECTED TOPICS IN APPLIED EARTH ]
OBSERVATIONS AND REMOTE SENSING

5
5
5
5
4
IEEE TRANSACTIONS ON GEOSCIENCE AND REMOTE SENSING 4
4
4
3
3
2
2

PHYSICS LETTERS, SECTION B: NUCLEAR, ELEMENTARY ]
PARTICLE AND HIGH-ENERGY PHYSICS

PUBLICATIONS OF THE ASTRONOMICAL
SOCIETY OF THE PACIFIC

IEEE ACCESS

REMOTE SENSING )

NATURE |

NATURE COMMUNICATIONS

OTHERS ~ [ID 69

0 50 100 150 200 250 300
Figura 17
Nombre de publicacions
segons el nombre d’autors
200
150
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Figura 18
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Algunes publicacions sén col-laboracions entre autors de diferents Unitats de Recerca

PUBLICACIONS
de 'lEEC, llistades a continuacio

Col-laboracions
65
9

ICCUB + ICE-CSIC
9

74

Paraules clau principals de les publicacions
ICCUB + CERES (UAB)
ICE-CSIC +AC3 (UIB)
6
6
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L’'IEEC participa en la 17a European
Space Conference de Brussel-les

Durant la sessi6 ‘EU Space Programme Services for Disaster
Risk Management’, es van explorar solucions innovadores
per millorar la nostra preparaci6 i resposta davant de
desastres, destacant com aquests serveis aprofiten la
tecnologia espacial per proporcionar dades i coneixements
critics durant les emergéncies. A més, es va debatre

sobre el taller ‘Satellite-based Services for Disaster Risk
Management’, coorganitzat per 'IEEC i celebrat el 26 de
febrer a Barcelona. Llegiu-ne més

Les imatges del ‘Menut’, ja .
disponibles en obert i per a tothom

VISOR.MENUT

El Visor Menut és una eina interactiva per visualitzar i
descarregar imatges de la primera missio satel-litaria
d’observacioé de la Terra impulsada per la Generalitat de
Catalunya i gestionada per 'lEEC, en el marc de I’Estrategia
NewSpace de Catalunya. L’eina ha estat desenvolupada

per UInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) en
estreta col-laboracié amb 'IEEC i Open Cosmos. L'objectiu
d’aquest visor és facilitar el desenvolupament d’aplicacions
innovadores basades en imatges de satel-lit per fer front a
reptes en diversos sectors i contribuir a la competitivitat de
les empreses, la gestio del territori i la resiliéncia climatica a
Catalunya. Llegiu-ne més

L'IEEC participa en la jornada de ciéncia i
industria de ’Agencia Espacial Espanyola
i la Universidad de Alcala

Investigadors de I'lEEC van presentar una mostra de la feina

duta a terme en missions com PhotSat, LISA o Ariel a la jornada
organitzada per ’Agéncia Espacial Espanyola (AEE) i la Universidad
de Alcald, conjuntament amb altres centres de recerca i universitats
com U’Institut de Ciencies del Cosmos (ICCUB), la Universitat
Autonoma de Barcelona (UAB), la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC) i I'Institut de Ciencies de ’Espai (ICE-CSIC).
Llegiu-ne més

MEMORIA ANUAL 2025 79

Exit en la celebracié del workshop
‘Satellite-based Services for Disaster Risk
Management’ a Barcelona

El 26 de febrer, 'IEEC i el Govern de la Generalitat van organitzar
aquesta jornada sobre |'Us de tecnologies espacials en la gestio

del risc de desastres. La iniciativa va tenir lloc al World Trade
Center de Barcelona i va ser impulsada per ’Agencia de la UE per al
Programa Espacial (EUSPA) i la xarxa Eurisy, en col-laboracié amb
’Agéncia Espacial Espanyola (AEE). La jornada va posar en relleu

el potencial de les aplicacions per satél-lit per millorar la resposta
de ’Administracié publica i la seva capacitat per reduir riscos
davant l'augment de perills com inundacions, incendis forestals i
terratremols. L'esdeveniment també va incloure dos simulacres en
directe: un exercici de cerca i rescat (SAR) i el futur Servei de Satel-lit
d’Alertes d’Emergéncia Galileo (EWSS). Llegiu-ne més

innovation ||
Streame!

fiog audio, ideo, and
‘s for utstanci

L’'IEEC al Mobile World Congress 2025: impulsant les tecnologies
espacials en la societat i ’economia

Entre el 3 i el 6 de marg, empreses, institucions i professionals de diferents sectors es van reunir a Barcelona
per mostrar els Ultims avengos tecnologics, intercanviar coneixement i explorar noves oportunitats de
col-laboracié. UIEEC va participar-hi per destacar el valor estrategic de les tecnologies espacials en la
innovacio i el desenvolupament economic, mostrant com les dades procedents de ’espai ofereixen solucions
practiques en ambits com la gestié de recursos naturals, 'optimitzacié d’infraestructuresi la previsié de
riscos. També va reforcar el seu paper per apropar aquestes capacitats a la societat i fomentar-ne 'adopcié
per part dels diferents sectors. Llegiu-ne més

IEECT


https://www.linkedin.com/posts/institut-d%27estudis-espacials-de-catalunya---ieec_europeanspaceconf-activity-7290022846062325760-AeZb?utm_source=social_share_send&utm_medium=member_desktop_web&rcm=ACoAAEvgU3wBXLqYM3SEU7oE-hjeZPHQK0wYL2g
https://www.ieec.cat/les-imatges-de-la-missio-satel%c2%b7litaria-dobservacio-de-la-terra-menut-ja-disponibles-en-obert-i-per-a-tothom/
https://www.linkedin.com/posts/institut-d%27estudis-espacials-de-catalunya---ieec_ieec-photsat-lisa-activity-7293303912789368832-ws59?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAF-WAFABPjFzM5qjXMIHQ_WSsLiDIcYEpus
https://www.ieec.cat/administracio-i-sector-privat-posen-en-valor-els-avantatges-dintegrar-les-tecnologies-satel%c2%b7litaries-en-la-gestio-de-les-emergencies/
https://www.ieec.cat/lieec-al-mobile-world-congress-impulsant-les-tecnologies-espacials-en-la-societat-i-leconomia/
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REMOT, SAPIC i TIAFA, els projectes
seleccionats en el segon Concurs d’ldees de
Casos d’Us d’Observacio de la Terra per al
Sector Privat

El projecte PCP WISE, present a
’Open Innovation Challenge 2025 de

I’Advanced Factories

Il EARTH OBSERVATION USE
CASE IDEAS COMPETITION ¢
FOR THE PRIVATE SECTOR **

[ e~

: El projecte PCP WISE, una iniciativa del Programa de la
Comissié Europea ‘Horizon Europe’ centrada en la gestié de
‘ l’aigua per a la resiliéncia climatica, va ser present a la fira

La iniciativa, coordinada per 'IEEC en el marc de ’Estratégia NewSpace de
Catalunya, buscava obtenir casos d’Us innovadors d’observacio de la Terra
per millorar la competitivitat de les empreses del sector privat mitjangant I’Uis
de dades de satel-lit. Els projectes seleccionats, presentats per les empreses
Spascat, Lobelia i MOAI respectivament, aborden reptes com l’agricultura de
precisid, la prevencié d’incendis forestals i la gestié de l’aigua, i combinen
dades d’observaci6 de la Terra i algoritmes d’intel-ligéncia artificial per oferir

solucions practiques i escalables. Llegiu-ne més

Advanced Factories (I’Hospitalet de Llobregat), una de les

més rellevants relacionades amb la tecnologia industrial. El
% projecte, que compta amb la participacio de 'lEEC, va definir

i presentar un dels reptes corporatius de [’'Open Innovation
Challenge 2025, que es va dur a terme en el marc de la fira.
Llegiu-ne més

A

Jornada La Industria de I'Espai:
Impulsant la col-laboracié entre Inddstria i Tecnologia

10:50 - 11:30 h. Taula Rodona: "L'espai com a sector estratégic i palanca
industrial: Com poden Europa i Catalunya guanyar pes a la inddstria global"

L’IEEC participa en ‘La Industria de
’Espai’, un esdeveniment centrat
en la col-laboracid i les tendéncies
del sector espacial catala

MARE: un projecte per optimitzar la gestio
de l’aigua amb tecnologia satel-litaria

Aquest projecte, desenvolupat per 'empresa catalana isardSAT,
ofereix mapes setmanals de la humitat del sol i de I'index de sequera
per optimitzar el reg agricola mitjancant l’analisi avancada de dades

Organitzada per AeroS Ecosystem, la sessi6 va posar
de manifest 'impuls del sector, destacant la taula
rodona ‘L’espai com a sector estrategic i palanca
industrial’, moderada per Josep Colomé, director de
l’Area de Promoci6 del Sector Espacial de Catalunya
(APEC) de 'IEEC. L’esdeveniment va oferir un forum
per explorar les tendéncies i oportunitats emergents

en l’ecosistema espacial de Catalunya,
posant en relleu la innovacié tecnologica,
els nous models de negoci i les estratégies
per enfortir la col-laboraci6 entre empreses i
institucions de recerca.

Llegiu-ne més

de satel-lit obtingudes pels satél-lits SMAP i Landsat de la NASA.

Un element clau d’aquest projecte va ser I’Us de dades de la missié
‘Menut’ combinades amb les del Sentinel-3. Amb aquesta integracio,
isardSAT va obrir amb éxit la porta a la generaci6 de mapes
d’humitat del sol amb una resolucié de 5 metres, proporcionant

una visié detallada a escala de parcel-la. MARE exemplifica com la
tecnologia espacial pot revolucionar l’agricultura en un context de
canvi climatic accelerat, tot oferint solucions de gestié de l’aigua
precises, escalables i sostenibles. Llegiu-ne més

LIEEC i ESA Phi-Lab Spain acullen
I’Agencia Espacial de Luxemburg per
impulsar les iniciatives espacials europees

L'’Agencia Espacial de Luxemburg va visitar les instal-lacions de
'IEEC i de ’ESA Phi-Lab Spain en el marc de |'Official Trade Mission
to Spain organitzada per Luxembourg Trade & Invest. La delegacio,
formada per representants d’organismes publics i empreses
privades del sector espacial, va poder conéixer de prop els projectes
en curs més rellevants, va compartir experiencies i va explorar noves
oportunitats de col-laboracid, fet que va contribuir a enfortir els
vincles entre els dos ecosistemes i a impulsar ’Estratégia NewSpace
de Catalunya. Llegiu-ne més

MOT: optimitzant la gestio dels camps
vitivinicoles amb tecnologia satel-litaria

Desenvolupat per ’'empresa catalana Spascat, el projecte MOT
(Modul d’Observacié de la Terra per a PixelSuite) s’ha centrat

en les parcel-les de la finca Raimat (de ’'empresa Codorniu) per
tal de validar sobre el terreny les seves funcionalitats i millorar

la sostenibilitat i la qualitat dels cultius. Un dels aspectes més
destacats del projecte és la incorporacié de dades de la missié
‘Menut’, les quals s’integren amb les del Sentinel-2, fet que permet
calcular diversos indexs vegetals. La combinacié dels dos satel-lits
permet augmentar la informacié disponible gracies a una major
freqiiéncia de dades. Llegiu-ne més
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https://www.ieec.cat/el-projecte-europeu-pcp-wise-present-a-lopen-innovation-challenge-2025-de-ladvanced-factories/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7315394865071083524
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L’IEEC refor¢a els vincles amb el El New Space Economy Congress aplega més
Consolat de Corea del Sud per de 900 persones per debatre sobre 'espaii la

impulsar el talent espacial transicio verda

Els dies 3i4 dejuliol, la Llotja de Mar de Barcelona va acollir la quarta edicié
del congrés, una cita de referéncia al sector organitzada per la Cambra de
Comer¢ de Barcelona i la Generalitat de Catalunya, amb el suport de I'IEEC.
L'esdeveniment va comptar amb la participacié de més de 70 ponents de
renom locals i internacionals que van explorar les tendéncies de la industria
la convocatoria d’ajuts NewSpace Catalonia poguessin i van debatre sobre com les tecnologies espacials poden contribuir a la
coneixer millor aquest pais asiatic, on es va dur a terme transicio verda. A més de conferéncies i taules rodones, la trobada va
I’Space Studies Program (SSP25) del 30 de juny al 22 d’agost. incloure espais d’exposicid, zones de networking i reunions B2B, on es van
Llegiu-ne més celebrar més de 300 trobades entre empreses i organitzacions participants.
Llegiu-ne més

L'Institut va visitar el Consolat de Corea del Sud a Barcelona
per reforcar la col-laboraci6 institucional i impulsar el talent
en el sector espacial, en el marc del programa de Talent i
Societat de ’Estratégia NewSpace de Catalunya. La trobada
també va servir perque els tres estudiants seleccionats en

El 7€ Forum de UIEEC reuneix els seus
membres en una jornada de ciéncia i
tecnologia a la Casa Convalescencia
de la UAB

Neix AgroSpace: un projecte per promoure [’us de
tecnologies espacials en zones rurals com a eina
d’innovacio i resiliencia davant el canvi climatic

Cofinangat per la Unié Europea a través del programa Interreg SUDOE,
AgroSpace té com a objectiu connectar els sectors agricola i espacial. L'IEEC
coordina els 12 socis que desenvolupen el projecte, centrat en promoure
I’Us de tecnologies espacials a les zones rurals com a eina d’innovacié i
resiliencia davant el canvi climatic. AgroSpace també s’alinea amb els
Barcons, i Francisco Doblas, del Barcelona Supercomputing esforcos del programa Interreg SUDOE en la preservacio dels recursos
Center (BSC), i va incloure panells i presentacions sobre les , ¢ 7 naturals, 'adaptacié al canvi climatic i el refor¢ de la cohesi6 social al sud-
grans missions astronomiques internacionals com Euclid, oest d’Europa. Llegiu-ne més

LSST, PhotSat i Gaia, aixi com novetats sobre les noves

infraestructures de ’Observatori del Montsec, incloent-hi el

Telescopi Robotic d’Ample Camp (TRAC). El Forum també va

posar el focus en el creixent sector NewSpace a Catalunya i

les oportunitats que ofereix. Llegiu-ne més Prova pllOt d’enviament d’alertes de
Proteccio Civil al mobil via satel-lit al
municipi d’Osor (la Selva)

El 18 de juny, la nostra trobada anual va reunir gairebé
170 assistents en una jornada plena de xerrades, taules
rodones i novetats sobre ciéncia i tecnologia de 'espai.
L'esdeveniment va comptar amb ponents convidats com el
director de ’European Southern Observatory (ESO), Xavier

L'objectiu de la prova, desenvolupada per Protecci6 Civil de la
Generalitat juntament amb 'IEEC, va ser validar les capacitats

del futur servei europeu d’enviament d’alertes als telefons

mobils mitjangant satel-lits Galileo per alertar la poblacié en cas
d’emergencia. La prova pilot va posar en valor el potencial de la
comunicacié via satel-lit per enviar alertes i instruccions de seguretat

L’ESA Phi-Lab Spain anuncia els resultats de la seva primera
convocatoria per al financament de projectes de recerca

La iniciativa dona suport a projectes innovadors i disruptius centrats en la millora de la resiliencia climatica.
Coordinat per 'lEEC i amb el suport de ’Agéncia Espacial Espanyola (AEE) i la Generalitat de Catalunya, el Phi-

Lab Spain va seleccionar quatre projectes, liderats per les empreses Spascat, isardSAT, Geoskop i EarthPulse. fins i tot en zones sense cobertura mobil. Aquest servei pot estar
Aquests projectes aborden reptes com el monitoratge de masses d’aigua, la resiliencia mediambiental, la operatiu durant desastres que afectin les infraestructures terrestres
previsio climatica i els riscos a les cadenes de subministrament agricoles, i combinen 'analisi avancada de i permet millorar significativament les capacitats de notificacio
dades i 'observacié de la Terra per oferir solucions practiques i escalables. Llegiu-ne més d’emergencies arreu d’Europa. Llegiu-ne més
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Nova convocatoria per a la instal-lacio
de quatre infraestructures de tecnologia
espacial al Teleport de Sant Esteve

L'IEEC va obrir un procediment de concurréncia publica per a la
seleccié de nous projectes vinculats al disseny, instal-lacié i gestié
d’infraestructures terrestres de tecnologies espacials al Teleport de
Sant Esteve, ubicat a ’Observatori del Montsec (OdM). La iniciativa
tenia per objectiu oferir 'oportunitat a empreses, entitats i centres
de recerca de contribuir a la instal-lacié d’infraestructures que
complementessin les capacitats actuals del Teleport i contribuissin
a limpuls de I’ecosistema espacial catala. La convocatoria
s’'emmarcava dins ’Estrategia NewSpace de Catalunya, impulsada
pel Govern de la Generalitat. Llegiu-ne més

El Consell Assessor de ’ESA Phi-Lab Spain
celebra la seva primera reunio a la seu
de UIEEC

L'esdeveniment va reunir representants clau d’institucions espacials
europees i nacionals, centres de recerca, indUstria i administracions
publiques per debatre els avengos del programa i les seves linies
futures. La reunié va finalitzar amb un debat estrategic sobre les
llicons apreses i les passes a seguir, abordant els reptes, la implicaci6
de l’ecosistema, les tendéncies emergents i les oportunitats de
col-laboracié. Aquesta primera reunié va marcar una fita important
en la consolidacié de ’ESA Phi-Lab Spain dins de la xarxa ESA

®-lab Network, reforcant la seva missié de promoure la innovaci6
impulsada per l'espai per a la resiliéncia climatica. Llegiu-ne més

L’'IEEC coorganitza ’EURASIP

Seasonal SATNEX School Satellite Network of Expe
Barcelona, 22-23 September 2025
Barcelona 2025 Corodlited with (CSS. .

Aquesta trobada internacional per a joves investigadors
i professionals interessats en les comunicacions espa-
cials i la seguretat va ser organitzada pel grup de recer-
ca Quantum Communication and Secure Information
(UAB). La iniciativa, financada per ’Agéncia Espacial
Europea (ESA) i 'Associacié Europea de Processament
de Senyals (EURASIP), va comptar amb ponéncies mag-
istrals a carrec de figures destacades com Holly Ridings
(NASA) i Oana-Alexandra Graur (ESA). Llegiu-ne més
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La International Communications
Satellite Systems Conference,
celebrada a Barcelona

&2 168SC 2025

Aquesta conferéncia és un dels esdeveniments liders en /
’lambit de les comunicacions per satél-lit. Celebrada del
23 al 25 de setembre i coorganitzada per I'lEEC, la trobada September 23-25, 2025
va aplegar investigadors, enginyers i experts d’arreu del
mon per debatre sobre les Gltimes tendéncies del sector. El
programa va incloure xerrades de ponents internacionals de
primer nivell i taules rodones sobre estandards, seguretat,
tecnologies quantiquesi intel-ligéncia artificial aplicada a
’espai, amb la participacié d’empreses liders com Sener,
Hispasat, Thales i Xairos, fomentant aixi la col-laboracio

entre el mén academic, la industria i les agencies espacials.
Llegiu-ne més

Xavier Luri, nou director de 'lEEC

Des de I’1 de setembre de 2025, Xavier Luri és el nou director de
UIEEC, agafant el relleu d’Ignasi Ribas, qui va liderar 'Institut des del
2017 fins a 'agost del 2025. Catedratic de la Universitat de Barcelona
i investigador de l'Institut de Ciencies del Cosmos de la Universitat
de Barcelona (ICCUB), Luri compta amb una solida carrera cientifica
estretament vinculada a la missi6é Gaia de I’Agéncia Espacial
Europea (ESA). En aquesta nova etapa, lidera 'estratégia de I'lEEC
per continuar enfortint el seu paper com a pol de recerca espacial,
desenvolupament tecnologic i innovacié, alhora que contribueix a la
promocié del sector espacial a Catalunya en el marc de l’estratégia
d’espai de la Generalitat de Catalunya. Llegiu-ne més

Gestio del risc de desastres a ’'International
Astronautical Congress (IAC) a Sydney

El 32& Workshop de la International Astronautical Federation es va
celebrar a Sydney en el marc de I'lAC, amb el suport de la UNOOSA (United
Nations Office for Outer Space Affairs). L'IEEC hi va presentar la seva feina
en la gestid del risc de desastres, destacant el seu paper en el progrés de
solucions basades en ’espai per mitigar els riscos naturals, com a part

de ’Estratégia NewSpace de Catalunya. Aquesta participaci6é també va
contribuir a enfortir la col-laboracié internacional i a potenciar la preséncia
del sector espacial catala en un dels esdeveniments espacials més
importants del moén. Llegiu-ne més
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L’ESA Phi-Lab Spain publica la segona
data limit de la convocatoria oberta

L’'IEEC participa en ’European
Symposium de NEREUS

Després de l'éxit del primer procés, el programa va anunciar
la segona data limit per a la seva convocatoria oberta,
destinada a fomentar projectes innovadors i disruptius en
tecnologies espacials que millorin la resiliéncia climatica.
Coordinada per 'lEEC amb el suport de I’Agéncia Espacial
Espanyola (AEE) i la Generalitat de Catalunya, la iniciativa
forma part de 'estratégia ScaleUp de ’ESA, promovent
solucions en els ambits espacials d’upstream i downstream.

L’esdeveniment va oferir debats sobre com les tecnologies
NewSpace contribueixen a la resiliéncia i la sostenibilitat

en arees critiques com la protecci6 civil i ’leconomia blava.
L’IEEC va contribuir mostrant com les solucions basades en
satél-lits donen suport a la proteccio de sistemes essencials i
a la millora de la gestié del risc de desastres. Aixo va incloure
el panell ‘Critical Infrastructures’, moderat per Josep
Colomé, director de ’Area de Promocié del Sector Espacial

de Catalunya (APEC) de 'lEEC, i la participaci6 d’Estefania El consorci que hi ha darrere de ’ESA Phi-Lab Spain esta
Blanch Llosa, gestora de projectes d’observacio6 de la Terra, integrat per dotze entitats, incloent-hi universitats, centres
al panell ‘Natural Hazards’, compartint ’experiéncia de de recerca i empreses. Llegiu-ne més

Catalunya en ’s de les tecnologies NewSpace.
Llegiu-ne més

L’IEEC dona suport a practiques

.. en empreses i centres de recerca
PCP WISE presenta la seva convocatoria P

Matchmaking Event Spain #NewSpace Internship

PCP 4 WISE de licitacié i Matchmaking en projectes NewSpace onspacainte 0N

L’IEEC i la Generalitat de Catalunya van llangar una convocatoria

Spanish companies: Build Your Consortium for

€12M EU Tender! El projecte PCP WISE, una iniciativa destinada a promoure solucions d’ajuts a empreses, start-ups i centres de recerca de Catalunya per

S TR innovadores basades en l'observacio6 de la Terra per a una gestio donar suport a la realitzacié de practiques en projectes relacionats

il oo 1230 cer més intel-ligent de 'aigua, va presentar la seva convocatoria de amb el NewSpace. La iniciativa, emmarcada en el programa Talent
licitacié en una sessio en linia organitzada conjuntament per I'[EEC i Societat de I'Estratégia NewSpace de Catalunya, té com a objectiu
i PInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC). La sessi6 promoure I'ecosistema espacial, enfortir el vincle entre les universitats
va introduir la convocatoria i va guiar els participants sobre com i laindustria, i ajudar les petites entitats a I’hora de contractar
implicar-s’hi, alhora que va incloure un torn de preguntes i reunions estudiants en practiques. Cada ajut aporta financament per permetre
per connectar empreses emergents, pimes i innovadors amb socis que els estudiants universitaris adquireixin experiéncia practica en
potencials i compradors publics. Llegiu-ne més I’ambit de les solucions i tecnologies espacials. Llegiu-ne més

L’ESA Phi-Lab Spain presenta projectes
espacials innovadors i noves oportunitats
en el seu esdeveniment a Barcelona

El Govern presenta
’Estratégia Catalunya Espai
2030 per seguir impulsant
la industria espacial

La sessi6 celebrada el 30 d’octubre al Palau Macaya va aplegar institucions
publiques, centres de recerca i empreses amb ['objectiu de presentar
les Ultimes oportunitats per a projectes del sector espai i enfocats en la

en l’'observacioé de la Terra i les comunicacions, i

Presentada pel conseller d’Empresa i inclou unainversié inicial de 40 milions d’euros. resiliéncia climatica. L'esdeveniment va oferir una visié global del programa
Treball, Miquel Samper, la nova estrategia L'IEEC continuara jugant un paper central en la i les seves iniciatives, mostrant projectes innovadors, fomentant el dialeg i
té com a objectiu enfortir la indUstria seva implementacid, donant suport a la recerca, enfortint els vincles entre tota la comunitat espacial. La trobada va ser una
espacial de Catalunya i contribuir a la el desenvolupament tecnologic i el creixement de S A oportunitat per destacar com ’ESA Phi-Lab Spain ofereix suport a través
sobirania tecnologica d’Europa. Preveu vuit ’ecosistema espacial catala. ' ) d’un consorci de primer nivell i una gamma de serveis a mida, posant el
missions de satél-lits fins al 2030, centrades Llegiu-ne més focus en el networking per maximitzar I’eéxit dels projectes. Llegiu-ne més
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L’IEEC, present a I’esdeveniment sobre
innovaci6 urbana més gran del mén

L'Institut va participar a ’'Smart City Expo World Congress

2025 de Barcelona, intervenint en sessions centrades en la
planificacié urbana basada en dades, la resiliéncia climatica

i 'Us de la tecnologia espacial per a la gestié ambiental.

En particular, U'IEEC va presentar la sessi6 ‘Menut Mission
Potentials’, celebrada en el marc del programa Open
Networking de ’European Association of Remote Sensing
Companies (EARSC) en col-laboracié amb Eurisy i ICLEI Europe,
enfocada en com aquesta missi6 pot generar dades valuoses
per a la gesti6 urbanai la sostenibilitat. Llegiu-ne més

El projecte PCP WISE, en una sessio
d’ACCIO i PEnterprise Europe Network

Durant la formaci6 ‘Innovate With Government: Unlocking Public
Procurement Opportunities’, organitzada per ACCIO i ’Enterprise
Europe Network, 'IEEC va presentar aquest projecte europeu. PCP
WISE té com a objectiu desenvolupar solucions d’avantguarda en
’ambit de I'observacio de la Terra per monitorar el sistema Sol-
Aigua-Vegetacio i fer front a reptes com les sequeres, les inundacions
i altres crisis relacionades amb |’aigua a través del mecanisme de la
Compra Publica Precomercial. La sessio va aplegar participants per
compartir coneixements i promoure la innovacié publica mitjangant
la col-laboracioé entre empreses, centres de recerca i administracions

L’ecosistema espacial
catala es projecta
internacionalment a I’Space
Tech Expo Europe 2025

L’IEEC va coordinar el pavelld de la
Generalitat de Catalunya a I’'Space Tech
Expo Europe 2025, celebrada a Bremen
(Alemanya), mostrant les capacitats
industrials, d’innovaci6 i de generaci6 de
talent de ’'ecosistema espacial catala, alhora
que es promovia I’Estratégia Catalunya
Espai 2030 a escala internacional. Durant
’esdeveniment es va signar I'ESA Zero Debris
Charter, passant a formar part d’'una xarxa
global compromesa a aconseguir que les
futures missions siguin neutres en generaci6
de deixalles espacials de cara al 2030. El
pavellé també va acollir la presentaci6 de
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’ESA Phi-Lab Spain, on es van mostrar projectes
com WAVESS (esmentat anteriorment), que apliquen
tecnologies espacials a la resiliéncia climatica.
Nombroses delegacions d’agéncies espacials
europees i internacionals van visitar el pavelld,
enfortint col-laboracions i obrint noves oportunitats
de negoci, transferéncia tecnologica i inversié
privada en el sector espacial catala. Llegiu-ne més

L’ESA BIC Barcelona llanca una
convocatoria per seleccionar
quatre noves empreses que
aportin innovacio al sector

89

publiques. Llegiu-ne més

espacial

El centre d’incubaci6 d’empreses de ’Agéncia
Espacial Europea a Barcelona, ’ESA BIC Barcelona,
va llangar una convocatoria per seleccionar

quatre noves empreses per unir-se al seu
programa d’incubacid, destinat a fomentar start-
ups innovadores que desenvolupin productes,
serveis o solucions utilitzant dades o tecnologies
espacials. El programa ofereix mentoria, suport
técnic i empresarial, assessorament juridic sobre
propietat intel-lectual i industrial, participacié en
esdeveniments del sector, i accés a l’edifici RDIT de la
UPCi a tot ’ecosistema d’innovacié. Llegiu-ne més

Nova convocatoria per al
desenvolupament de carregues utils
per a satéel-lits d’observacio de la Terra

La Generalitat de Catalunya i 'lEEC, en el marc de I’Estratégia
Catalunya Espai 2030, van llancar una convocatoria per seleccionar
dues propostes de projectes d’enginyeria per al desenvolupament
de carregues Utils que s’integraran en petits satél-lits d’observacio
de la Terra. La convocatoria, adregada a empreses privades, permet
la col-laboracié amb centres de recerca o altres organitzacions i té
com a objectiu enfortir ’ecosistema espacial catala mitjancant el
foment de la innovacid i la competitivitat en el desenvolupament
de carregues Utils. Com a part del programa ESA Phi-Lab Spain,
aquesta iniciativa facilita la creacié de tecnologies espacials
desplegables que puguin evolucionar cap a la demostracio6 en orbita
i futures aplicacions de mercat. Llegiu-ne més
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L'equip ‘GRABE’, un grup d’estudiants filipins que va guanyar

Els guanyadors del
aquesta competicioé internacional d’estudiants coordinada
Ba rce IO Na Ze rO—G C h a I Ie N ge per Antoni Pérez-Poch —professor i investigador de la Uni-

2024 ]ca N \/o[a Fam b é)(|t versitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC) a

Activitats educatives

i de divulgacio

a ’Observatori del Montsec

Les habituals visites mensuals a I’OdM es van celebrar entre
els mesos de maigiagost amb un gran exit. Més de 120 per-
sones van assistir a aquestes sessions de portes obertes, que
representen una oportunitat Unica per veure de primera ma
els telescopis astronomics, conéixer les infraestructures per
a comunicacions per satel-lit, els sistemes de calibratge per

a satel-lits d’observacio de la Terra i els serveis de mesura at-
mosférica instal-lats a I’Observatori. El 5 d’agost es va organ-
itzar una xerrada publica sobre les fites cientifiques de 'OdM
al poble de la Clua, a Sant Esteve de la Sarga. L'Observatori
també va formar part del procés de participacio ciutadana
del Departament de Territori, Habitatge i Transici6 Ecologica
de la Generalitat de Catalunya per elaborar el Pla d’Accié per
ala preservacié i promocié del cel nocturn del Montsec, amb
reunions participatives a Tremp (Pallars Jussa), Balaguer i
Ager (Noguera).

A més, ’OdM va acollir un estudiant durant dues setmanes
al juliol, en el marc del programa d’estades de practiques
per a estudiants ‘Joves i Ciéncia’, impulsat per la Fundacio
Catalunya La Pedrera. Llegiu-ne més

el seu experiment de

microgravetat

’Escola d’Enginyeria de Barcelona Est (EEBE) i membre de
’IEEC—, va dur a terme amb éxit el seu experiment en un vol
parabolic a ’Aeroport de Sabadell. L'objectiu del certamen
era promoure la recerca aeroespacial entre els joves, tot
fomentant noves vocacions en aquest ambit i despertant
Uinterés pels estudis STEAM. L'experiment de GRABE va in-
vestigar el comportament en microgravetat dels fluids d’esp-
essiment per cisallament, un tipus de fluid no newtonia que
augmenta la seva viscositat quan rep un impacte.
Llegiu-ne més

Després d’11 anys de funcionament, la missi6 Gaia de ’ESA
va dur a terme proves tecnologiques que incloien canvis
d’orientacid, fet que la va fer més visible al cel. El Telescopi
Joan Oré6 de I’Observatori del Montsec va captar algunes

Gaia mentre 'Observatori

imatges d’aquest satéllit de 'Agéncia Espacial E ,
del Montsec en capta octicis chun grup de recerca de UIEEC de [nstitat de Cibncies
la |matge del Cosmos (ICCUB). Llegiu-ne més

Adeu definitiu al satel-lit

Imatge 22
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’IEEC celebra el Dia
Internacional de la Dona
i la Nena en la Ciencia

Beques ‘NewSpace
Catalonia’ per assistir al
programa d’estiu SSP 2025
de la International Space
University

El nostre Institut advoca per una ciéncia inclusiva i se suma a
visibilitzar referents femenins per a nensinenes. Una vegada
més, investigadores de 'lEEC van oferir xerrades a escoles de
Catalunya en el marc de la iniciativa #cientifiques, impulsa-
da per la Fundacié Catalana per a la Recerca i la Innovacié
(FCRI) i el Barcelona Institute of Science and Technology
(BIST). En aquesta ocasid, I'IEEC també va destacar GENIS,
un projecte per donar a coneixer dones cientifiques de Cata-
lunya del passat i del present. Com a part d’aquest esforg,
Institut va posar en relleu figures com Estefania Blanch,
gestora de projectes d’observacio de la Terra de I'IEEC, per
inspirar les noves generacions. Llegiu-ne més

La Generalitat de Catalunya i 'IEEC van llangar una convo-
catoria de 3 beques per assistir a I’'Space Studies Program
(SSP), un curs intensiu de 8 setmanes organitzat per la
International Space University (ISU). El programa ofereix
formacié en una amplia gamma de disciplines espacials a
través de cursos teorics, tallers i visites professionals. La 37a
edici6 va tenir lloc a Sell, Corea del Sud, del 30 de juny al 22
d’agost de 2025. Els guanyadors de les beques van ser: Vic-
tor Mufioz Morales, Maria Castells Valero i Arnau Dolz Puig.
Llegiu-ne més

INTERNATIONAL®
SPACE UNIVERSITY

=1l

SPACE

STUDIES
PROGRAM
2 025

30 June - 22 August

HANYANG UNIVERSITY ERICA
ANSAN, SOUTH KOREA

La cinquena final catalana
de la competicio CanSat
de 'ESA bat records de
participacio

Més de 300 estudiants

| 23 docents d’arreu de
Catalunya completen amb
exit 'Edusat Challenge,
destinat a fomentar les
vocacions cientifiques i
tecnologiques

MEMORIA ANUAL 2025

Més de 150 estudiants de 68 centres educatius catalans
van participar en la cinquena final catalana del CanSat a
’Aeroport de Lleida-Alguaire, on 18 equips van llancar els
seus satel:-lits en aquesta competici6 avalada per ’ESA.
Impulsada a tot Europa per ’'ESERO de 'ESA i organitzada
a Catalunya per ’Escola Superior d’Enginyeries Industrial,
Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa de la Universitat
Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech amb el suport
de la Generalitat de Catalunya i la col-laboracié de 'IEEC i
altres socis, la iniciativa va fomentar Uinteres per l’espai, la
tecnologia i les disciplines STEM, alhora que va establir un
record de participacié amb 135 equips inscrits d’arreu de
Catalunya. Llegiu-ne més

F

Impulsat per la Generalitat de Catalunya en el marc de I’Es-
trategia NewSpace i del programa STEAMcat, aquest pro-
grama té el seu origen en una iniciativa de la Universitat de
Girona i compta amb la col-laboraci6 de 'lEEC. Concebut
com un programa pilot, ’Edusat Challenge va oferir formacié
i suport al professorat per introduir 'observaci6 de la Terra a
les aules, implicant activament alumnes i docents en ’anali-
si de dades dels satel-lits de 'ESA per fomentar Uinterés per
les disciplines STEM, potenciar les vocacions cientifiques
i reforcar competéncies clau relacionades amb el canvi
climatic i el monitoratge ambiental. Llegiu-ne més
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https://www.ieec.cat/arriba-la-cinquena-final-catalana-del-concurs-cansat-de-lagencia-espacial-europea-que-torna-a-batre-record-de-participacio-amb-135-equips-inscrits/
https://www.ieec.cat/mes-de-300-alumnes-i-23-docents-darreu-de-catalunya-completen-amb-exit-ledusat-challenge-el-programa-impulsat-pel-govern-per-incentivar-vocacions-cientifiques-i-tecnologiques/
https://www.ieec.cat/resolucio-dels-ajuts-newspace-catalonia-per-al-programa-destiu-ssp-2025-de-la-international-space-university/
https://www.linkedin.com/posts/institut-d%27estudis-espacials-de-catalunya---ieec_ieec-11f-ieec-activity-7295022033887764480-XuBJ?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAEvgU3wBXLqYM3SEU7oE-hjeZPHQK0wYL2g
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LIEEC apropa les ciencies
espacials a la ciutadania
a la Festa de la Ciencia
de Barcelona

UIEEC i el programa ‘Joves |
Ciencia’ apropen el mon de
lespai als joves estudiants

Una vegada més, un equip de I'lEEC va connectar amb pu-
blics de totes les edats que visitaven aquest esdeveniment,
celebrat al Born Centre de Cultura i Memoria, a través d’ac-
tivitats practiques com aprendre com funciona el GPS amb
Institut de Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC), construir nano-
satél-lits CubeCat a escala real i llangar coets que van super-
ar els 15 metres d’abast. La iniciativa va apropar la ciéncia i
la tecnologia de l'espai a la gent, fomentant la curiositat i la
implicacio del public amb aquests camps del coneixement.
Llegiu-ne més

El projecte ‘Petits satéllits per canviar el moén’ va submergir
deu estudiants de 4t d’ESO en el mén de l’espai, en el marc
d’aquest programa impulsat per la Fundacié Catalunya La
Pedrera per fomentar les vocacions cientifiques. A través de
tallers, xerrades i activitats, els participants van explorar el
NewSpace i 'observacié de la Terra, aixi com aplicacions
com les comunicacions espacials, I’'loT i els sistemes de
navegacio per satel-lit. El projecte també va incloure el dis-
seny, la construccid i el llangament d’una missi6é de nano-
satel-lit analogic mitjangant un globus estratosféric, seguit
de l’'analisi de les dades de vol i la presentacio6 de resultats.
Llegiu-ne més

Joves estudiants s’endinsen
en l'enginyeria espacial

a 'estada cientifica
‘NewSpace’ al Pirineu

El satel-lit ‘Menut’ permet
fer un seguiment precis
de l'evolucio del cultiu de
arros al Delta de I'Ebre

MEMORIA ANUAL 2025

Un total de 35 estudiants de 4t d’ESO, batxillerat i formacio
professional es van familiaritzar amb el mén de 'espai i les
seves aplicacions en nombrosos ambits de la societat. Or-
ganitzada per la Generalitat de Catalunya i 'IEEC, amb la
col-laboraci6 de ’associacié GoSTEM, en el marc del pro-
grama d’‘Estades Cientifiques’ de la Fundacié Catalunya La
Pedrera, ’activitat va tenir lloc al centre MénNatura Pirineus.
Durant una setmana, els participants van explorar les tec-
nologies NewSpace enfocades en l'observacié de la Terra,
la navegaci6 i les comunicacions, i van participar en una
hackaté per desenvolupar aplicacions que responguin als
reptes actuals. Llegiu-ne més

Des dels camps en guaret fins a la sembra i el creixement
actiu de les plantes, les dades del ‘Menut’ ajuden a rastrejar
els canvis en el sol i ’'aigua, i a identificar amb precisi6 les
diferents fases del desenvolupament dels cultius, utilitzant
imatges d’alta resolucié capturades durant les primeres
etapes de la temporada agricola del 2025. S’utilitzen com-
posicions en color natural (RGB) i combinacions de bandes
d’infraroig proper (NIR) per analitzar millor els canvis en la
superficie i millorar la interpretacio6 de l'estat dels camps,
especialment a ’hora de distingir entre camps coberts d’ai-
gua, sols humits i vegetacio. Llegiu-ne més
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https://www.instagram.com/p/DKeWLl5iPNN/?img_index=1
https://www.ieec.cat/el-programa-joves-i-ciencia-porta-el-mon-de-lespai-a-joves-catalans-de-la-ma-de-lieec/
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Familiesidones en la
ciencia viatgen a Mart
gracies a Hypatia i 'lEEC

L'IEEC acull estudiants de
batxillerat durant l'estiu en
el marc del programa ‘Joves
i Ciencia’

Dos esdeveniments celebrats al setembre van apropar

la ciéncia i I'exploracié espacial al public i van connectar
el talent femeni amb dones liders en els camps cientific i
tecnologic. Organitzades per Hypatia Mars en col-laboracio
amb P'IEEC, les activitats van incloure ‘Les families

van a Mart’, una jornada de divulgacié amb tallers i
activitats practiques per a infants enfocada a fomentar
les vocacions cientifiques, i el ‘Dia de la Dona Tecndloga’,
que va comptar amb xerrades, taules rodones i espais de
networking amb investigadores i professionals del sector
per inspirar les joves en els ambits cientific i tecnologic.
Llegiu-ne més

Cinc estudiants van conéixer de prop la feina diaria de di-
versos equips de recerca (IEEC, OdM, ICE-CSIC i UPC), en el
marc del programa ‘Joves i Ciéncia’ de la Fundacié Catalun-
ya La Pedrera. Les estades van proporcionar un aprenentat-
ge tecnic i practic a través del dia a dia dels investigadors,
incloent-hi tasques relacionades amb el desenvolupament
de satél-lits, la fotometria d’exoplanetes i 'observacié de la
Terra mitjancant dades satel-litaries. Els estudiants també
van poder desenvolupar competéncies clau com la comuni-
cacio, la presa de decisions i la col-laboraci6. Llegiu-ne més

Dos projectes centrats en
la intelligencia artificial i
la identificacio de taurons,
guanyadors del NASA
International Space Apps
Challenge a Barcelona

El programa CatMart
arriba a 50 escoles d’arreu
de Catalunya

Subscriu-te al nou butlleti
de 'lEEC!

MEMORIA ANUAL 2025

El NASA Space Apps Challenge és una iniciativa global en
qué els participants utilitzen dades obertes de la NASA per
desenvolupar solucions per a la Terra i I'espai. Celebrada al
Campus 42 Barcelona, la iniciativa va comptar amb més de
20 equips que van abordar 19 reptes. Els equips guanyadors
van ser Sharkitects, amb un métode satel-litari per identific-
ar taurons i predir el seu comportament alimentari, i Ali Oli,
amb una eina d’lA per explorar imatges astronomiques mit-
jancant llenguatge natural. Lesdeveniment va ser organitzat
per SpaceApps Spain i va comptar amb el suport de la Fun-
dacion Telefénica, la Generalitat de Catalunya i 'IEEC, en el
marc de I'Estratégia NewSpace de Catalunya. Llegiu-ne més

CatMart va oferir una apassionant experiéncia cientifica

a través de l’analisi de mostres de sorra ‘marciana’
recollides per les tripulacions d’Hypatia I i Il durant les
seves missions analogues a la Mars Desert Research
Station (Utah, EUA), la instal-laci6 de recerca sobre la
superficie de Mart més gran de la Terra. Aquest programa
és una iniciativa educativa desenvolupada per l’associacié
Hypatia Mars amb el suport de I'lEEC, que apropa
'exploracio del planeta vermell a alumnes d’entre 3ri 6
de primaria. Llegiu-ne més

L’IEEC va llancar a la tardor el seu nou butlleti per apropar
les ciencies i les tecnologies de l'espai a tothom. Aquesta
publicacio trimestral inclou els continguts més rellevants
sobre astrofisica i cosmologia, missions espacials
cientifiques i tecnologiques, observatoris astronomics i
aplicacions d’observacio6 de la Terra i navegacio. Totes les
persones interessades es poden subscriure en qualsevol
moment i rebre les Ultimes novetats de la comunitat de
UIEEC. Llegiu-ne més

Newsletter launch!

#IEECNewsletter

IEECT
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Francisco Castander, nomenat vocal
cientific de Cosmologia a la Comissio
Nacional d’Astronomia

Els Premis DonaTIC celebren
un cop més les dones liders
en innovacio digital

Aquest reconeixement destaca la solida trajectoria cientifica de Francisco
Castander i el seu paper com a figura lider en U'estudi de 'estructura i
’evolucié de I’Univers. Professor d’investigacid a U'Institut de Ciéncies de
I’Espai (ICE-CSIC) i a 'IEEC, Castander ha estat nomenat vocal cientific en
l’area de cosmologia a la Comissi6 Nacional d’Astronomia, un organ que
coordina les activitats astronomiques a Espanya i assessora el govern,
compost per instituts i experts liders en la matéria. Llegiu-ne més

’11a edicio dels Premis DonaTIC, celebrada al Palau
de la MUsica Catalana, ha destacat el talent i el
lideratge de les dones que impulsen la innovacié i la
transformacié digital en multiples ambits. En el marc
de I'Estratégia NewSpace de Catalunya, I'lEEC ha
col-laborat una vegada més amb la Menci6 Especial
Aeroespacial, atorgada a Claudia Mateo Segura,
directora d’Innovacié Empresarial per al sector de
l’espai al Centre de Recerca i2CAT. Llegiu-ne més

La investigadora Estel Cardellach
Gali rep el Premi Muncunill

a la Innovacié d’Honor en
reconeixement a les seves
contribucions a l’estudi del planeta

La col-laboraci6 DESI rebra el Premi Berkeley 2026
de ’American Astronomical Society

La col-laboracié DESI (Dark Energy Spectroscopic
Instrument) ha rebut aquest prestigiés premi atorgat
per PAmerican Astronomical Society (AAS) pel seu
treball en la creaci6 del mapa en 3D més gran de
’Univers i per permetre 'estudi de ’'energia fosca

al llarg del temps cosmic. Amb la participacio

de personal investigador de I'IEEC a l'Institut de
Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC) i a 'Institut de Ciencies
del Cosmos de la Universitat de Barcelona (ICCUB),
la col-laboracio ha assolit mesures precises de les
oscil-lacions acuUstiques de barions fent servir dades
de milions de galaxies i quasars, i ha aportat noves
perspectives sobre [’evoluci6 de ’'Univers i indicis
solids que 'energia fosca evoluciona amb el temps.
Llegiu-ne més

Aquesta investigadora de 'ICE-CSIC i de 'IEEC ha rebut el
prestigios Premi Muncunill a la Innovacié de Terrassa per les
seves tecniques innovadores basades en satél-lits que fan
avancar el monitoratge global del clima i del temps arreu
del mén. Cardellach lidera ’experiment PRO a bord del
satél-lit PAZ, que proporciona perfils atmosferics verticals
de variables termodinamiques i particules de precipitacio.
També ha estat pionera en la reflectometria GNSS, amb
aplicacions en el monitoratge del vent, el geli l’aigua
superficial, i va ser nomenada el 2024 membre del Comité
de Suport de Ciencia i Tecnologia de ’Agencia Espacial
Espanyola. Llegiu-ne més
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https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7379619109329764352
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La col-laboracio del Telescopi Espacial de Raigs
Gamma Fermi, guardonada amb el Premi Giuseppe
i Vanna Cocconi

Els equips Fermi-LAT i Fermi-GBM, amb la participacié d’investigadors de 'IEEC a U'Institut
de Ciéncies de ’Espai (ICE-CSIC), han estat reconeguts amb el Premi Giuseppe i Vanna
Cocconi 2025 per la Societat Europea de Fisica pel seu treball innovador en ['astrofisica de
raigs gamma i multimissatger. El seu treball ha afectat de manera decisiva la comprensié
de I'Univers d’alta energia, permetent descobriments fonamentals com la identificaci6 de
milers de fonts de raigs gamma i la deteccié de contraparts electromagnétiques de neutrins
d’alta energia. Llegiu-ne més

L’'ICCUB rep la distincio
d’excel-lencia Maria
de Maeztu

L'Institut de Ciéncies del Cosmos de la Universitat

de Barcelona (ICCUB) ha estat guardonat amb
aquesta distincio per la seva recerca de primer

nivell en cosmologia i fisica fonamental, el seu
impacte internacional i la seva visi6 estratégica de
futur a ’hora d’afrontar reptes cientifics clau. El
reconeixement proporciona finangament durant
quatre anys, fet que donara suport a 'impacte

i lideratge internacionals, la transferéncia de
coneixement, la col-laboracié amb el sector
empresarial, les politiques d’accés obert, la
divulgacio i les iniciatives de comunicacid, i permetra
a ’ICCUB dur a terme el seu Pla Estratégic de Recerca
i atreure talent cientific. Llegiu-ne més
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PROJECTES | CONTRACTES
DE RECERCA I INNOVACIO
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L’Oficina de Transferéncia de Coneixement i Tecnologia (KTO,
per les seves sigles en anglés) de 'lEEC, juntament amb les
oficines de ’APEC, actua com a punt de connexié entre una
gran varietat d’actors, facilitant-hi les interaccions, les acti-
vitats de col-laboracid, la generacié d’spin-offs i els acords
de transferéncia. La KTO de 'lEEC contribueix a una xarxa
dinamica i diversa que promou la transferéncia de coneixe-
ment i tecnologia des de ’ambit espacial cap a la societat.
Amb aquesta finalitat, donar suport als membres de I'lEEC
en programes i iniciatives de financament és de vital relle-
vancia, aixi com contribuir a les linies estratégiques de 'lEEC,
aportant activament i promovent esdeveniments dedicats a
la transferéncia i la innovacié, i facilitant activitats de trans-
feréncia de coneixement cap al mercat en coordinacié amb
les oficines de ’APEC (vegeu la imatge 23).

Al seu torn, 'Oficina de Gestio6 de Projectes (PMO, per les se-
ves sigles en anglés) de 'IEEC actua com un pilar centralitzat
i estratégic, que assegura que els projectes es duguin a terme
de manera eficient i en total alineacié amb els objectius de
la institucid. En proporcionar una governanga, una super-
visio i un suport professional essencials, la PMO promou la
consisténcia, la transparencia i el rigor metodologic en totes
les execucions dels projectes. Per a aix0, el seu enfocament
proactiu se centra a optimitzar la utilitzaci6 dels recursos,
mitigar els riscos operatius i de lliurament, i garantir que els
projectes s’executin dins dels pressupostos, terminis i abasts
acordats, fomentant aixi una cultura d’excel-léncia i respon-
sabilitat a tota la institucid.

En conjunt, la KTO, les oficines de ’APEC i la PMO contribu-
eixen a maximitzar el valor dels esforcos de recerca i desen-
volupament de 'lEEC i a promoure que el coneixement i la
tecnologia dels seus membres tinguin accés a més oportu-
nitats i puguin generar un impacte més gran en la societat.

Com a observaci6 final important, també hi ha una estreta
col-laboraci6é amb les oficines equivalents que pertanyen a
les diferents institucions del Patronat per a la valoritzacio,
transferéncia i promocié d’iniciatives de financament a tots
els nivells.
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Imatge 23. Institucions finangadores que ofereixen
programes i iniciatives.

Casos d’exit d’innovacio

A continuaci6 es mostra un extracte dels projectes de recer-
ca, innovacié i transferéncia iniciats el 2025 que compten
amb un membre de 'lEEC com a investigador principalion
’IEEC o una de les seves unitats cientifiques s’encarrega

de manera similar als dominis de ’ESA, tal com es mostra
a la figura 20 per a ’lany 2026. Per als projectes iniciats en
anys anteriors, podeu consultar les edicions precedents de
la Memoria Anual de 'IEEC.

de la seva gestio. Les activitats s’agrupen per tematiques,

ADOPTED BUDGET BY DOMAIN
FOR 2026: 8.26 B€*

esa

Associated whith
General Budget

Scientific 4.6%
Programme 381.1 M€

8.4%
692.0 M€
4.4% | Basic
360.6 M€ | Activities

2.0%‘ e
1614 Me Commeruallsatlon*\ \
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7.1 M€ | States Agreements
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199.3 M€ | Safety ——_ 29.5% | Earth
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266.2 M€
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Figura 20

OBSERVACIO DE LA TERRA | POSICIONAMENT, NAVEGACIO | TEMPS (PNT)

¢
cnes

CENTRE NATIONAL
D’ETUDES SPATIALES

Us de xarxes neuronals per a la compressi6 de qualitat fixa de dades de Persones de contacte: Sebastid Mijares i Verd;
teledetecci6. Caracteritzacié completa del soroll de compressi6 intro- Joan Serra-Sagrista

duit pel métode de compressié de qualitat fixa, la seva relacié amb la Unitat de I'IEEC: CERES (UAB)

intensitat del senyal de les dades i la relacié amb el soroll instrumen-
tal present en les dades. Eliminacio del soroll de les dades sorolloses
comprimides.

Institucié financadora: Centre National d’Ftudes
Spatiales (CNES)

Socis: UAB, Centre National d’Etudes Spatiales
(CNES)

Referéncia / Num. de contracte: Action R&T
N°R-$25/0T-0001-179-01

Durada: 11/2025-11/2026

IEECT
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El projecte busca millorar les técniques de codificacié de dades cientifiques
com les generades pels sincrotrons, la sequenciacié d’ADN i ’espai, optimit-
zant-ne el rendiment, Uescalabilitat i 'eficiéncia. El projecte esta alineat amb
I’Estratégia Espanyola de Ciéncia, Tecnologia i Innovacié (EECTI) 2021-2027 i
Horizon Europe 2021-2027, i promou el lideratge cientific, la competitivitat i
la transferéncia de tecnologia. Aquest projecte introdueix l'estudi de noves
metodologies de compressié (classiques i basades en 'aprenentatge) i es-
tructures de dades compactes, tot optimitzant tant la velocitat com lefici-
éncia de 'emmagatzematge de dades i 'extraccié d’informacié.

El projecte STRATOSENS desenvolupa carregues Utils de sensors per a plata-
formes d’alta altitud i observacié de la Terra, integrant la instrumentacié amb
els requisits operatius de les missions d’Airbus. Aquestes inclouen prototips
dissenyats per operar amb precisié i alt rendiment, fet que permet una ob-
servacio6 continua les 24 hores del dia, els 7 dies de la setmana. Amb algoris-
mes d’imatge intel-ligents i arquitectures escalables i ecologiques, el projecte
preveu les HAPS com a eines transformadores capaces de proporcionar una
cobertura flexible i d’alta resolucié mantenint 'eficiencia de les operacions.

Aquesta iniciativa interna explora el projecte MEDHUSA per a aplicacions
NewSpace, centrant-se en carregues Utils i estratégies d’observacié innova-
dores. Posa 'accent en cicles de desenvolupament i proves agils en col-la-
boracié amb unitats de recerca de I'lEEC.

El projecte proporciona serveis de conjunts de dades GNSS-R a ’ECMWF,
cosa que permet una millor previsié meteorologica i vigilancia ambiental.
Cobreix 'adquisicio, el processament i la validacié de dades per garantir
conjunts de dades de reflectometria GNSS de gran qualitat per als models
meteorologics a mitja termini.

« Institucio finangadora: European Centre for Medium-

b

T T MINISTERIO ’

b7 2 DE CIENCIA INNOVACION
Y UNIVERSIDADES

2w =

Persones de contacte: Joan Serra Sagrista;
Joan Bartrina Rapesta

Unitat de 'IEEC: CERES (UAB)

Instituci6 finangadora: Ministeri de Ciencia,
Innovacid i Universitats; FEDER

Socis: Sincrotré ALBA (Catalunya)

Referéncia / Nim. de contracte: PID2024-
1562920B-100

Durada: 09/2025-09/2028

AIRBUS
GPAINNOVA

Persones de contacte: Joan Serra-Sagrista,
Juan José Ramos Bosch, José M. Gomez Cama

Unitats de IIEEC: CERES (UAB), CTE (UPC), ICCUB

Institucions finang¢adora: Airbus Defence and
Space GEO, GPA Innova

Referéncia / Num. de contracte: PTEG-20241004
Durada: 02/2025-12/2026

fm 1€ECk
Institut d’Estudi:
k 44 Enssplacuials dse zaltsalunya
Persones de contacte: Serni Ribé, Estel Cardellach

Unitat de 'lEEC: ICE-CSIC

Institucio finangadora: Generalitat de Catalunya
- Projecte intern de U'Institut d’Estudis Espacials
de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Num. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 01/06/2025-30/06/2026

< ECMWF

Persones de contacte: Estel Cardellach

Unitat de 'IEEC: ICE-CSIC

Range Weather Forecasts (ECMIWF)
Referéncia / Num. de contracte: EFP/2025/394
Durada: 01/10/2025-31/08/2027

Aquest projecte explora la fusié de dades satel-litaries multifont en inici-
atives del NewSpace per millorar extracci6 d’informacié i les aplicacions
d’observacié de la Terra. El seu objectiu és desenvolupar un flux de treball
fiable i reproduible capag de lliurar un producte d’humitat del sol en
temps gairebé real i d’alta resolucid, apte per a aplicacions practiques
en la gesti6 dels recursos hidrics, la vigilancia ambientali les estratégies
d’adaptacio al canvi climatic, entre d’altres.

AURORA desenvolupa modelitzacions de la ionosfera a freqiiéncies VHF
i n’analitza 'impacte en sondes de radar distribuides, per aixi millorar
la comprensié dels efectes atmosferics en I'observaci6 de la Terra i la
teledeteccié basada en radar.

Estudis de sistemes de fase 0/A per a la missi6 CryoRad, que inclouen
l’avaluacié del disseny, la viabilitat i els requisits técnics per a un futur
satél-lit d’observacio de la criosfera de ’'ESA.

Desenvolupament del microprogramari (firmware) de carrega util
GNSS-R per a satél-lits del component espanyol de la Constel-lacié At-
lantica, que habilitara capacitats avancades de teledeteccié. L'ICE-CSIC
és responsable de la carrega util GNSS-R i de desenvolupar els algo-
rismes de nivell 2 per extreure la informaci6 geofisica de les dades de
nivell baix. La UPC proporciona el microprogramari del sensor i desen-
volupa els algorismes de nivell 1 que transformaran les dades brutes en
observables a partir dels quals es deriven els parametres geofisics.

.

.
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fm 1€ECk
& dé Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya
Persones de contacte: Mercé Vall-llossera
Unitat de 'IEEC: CTE (UPC)

Institucié finangadora: Generalitat de Catalunya
- Projecte intern de UInstitut d’Estudis Espacials
de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Ndm. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 01/06/2025-30/06/2026

«d
research and

development
in aerospace

Persones de contacte: Adriano Camps Carmona
Unitat de 'lEEC: CTE (UPC)

Institucié finangadora: RDA - Research and
Development in Aerospace GmbH

Referéncia / Num. de contracte:
AURORA 3-18847-2025

Durada: 01/05/2025-30/11/2026

esa AIRBUS

Persones de contacte: Adriano José Camps Carmona

« Unitats de IIEEC: CTE (UPC), ICE-CSIC

.

.

Institucié finangadora: Airbus Defence and Space

Durada: 10/03/2025-31/07/2026

== OPEN
vl COSMOS

Persones de contacte: Adriano José Camps
Carmona, Estel Cardellach

NGENCIN ESPACINL ESPANOLA

Unitats de I'IEEC: ICE-CSIC, CTE (UPC)
Institucié finangadora: Open Cosmos

Durada: 26/08/2025-31/03/2027

IEECT
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Un projecte intern de I'lIEEC de suport al desenvolupament d’instrumentacié i
tecnologia per a INTREPID, centrat en la prova de carregues Uutils, la validacié
i el suport metodologic per a experiments observacionals i cientifics. L'ob-
jectiu de l’estudi és analitzar de manera sistematica l'impacte del centelleig
ionosferic en el rendiment de les constel-lacions GNSS MEO per a receptors en
LEO (alta dinamica) i un receptor terrestre/aerotransportat (baixa dinamica).

Projecte intern de NewSpace que desenvolupa la tercera generacio6 de tec-
nologies LEO-PNT, combinant la fusi6 de sensors, algorismes de navegacio
hibrids i demostracions de missions per a un posicionament precis.

CIENCIA | TECNOLOGIA ASSOCIADES A
MISSIONS I INSTRUMENTS TERRESTRES

Aquest projecte formalitza ’acord de col-laboracié entre la CTAO gGmbH
i 'IEEC, que cobreix la recerca conjunta, el suport a la instrumentaci6 i la
coordinacio operativa per a les activitats de I'observatori CTAO.

m 1€eE€eCs

k J Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

Persones de contacte: Adriano Camps
Carmona

Unitat de UIEEC: CTE (UPC)

Instituci6 finangadora: Generalitat de
Catalunya - Projecte intern de UInstitut
d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Num. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 01/01/2025-31/12/2025

k A/é Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

« Persones de contacte: José Antonio Lopez
Salcedo, Gonzalo Seco-Granados

Unitat de U'IEEC: CERES (UAB)

Institucié finangadora: Generalitat de
Catalunya - Projecte intern de UInstitut
d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Ndm. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 01/06/2025-30/06/2026

CTAD

Persones de contacte: Markus Gaug

Unitats de I'lEEC: CERES (UAB), IEEC

Institucié finangadora: CTAO gGmbH
Durada: 01/01/2025-31/12/2025

El projecte desenvolupa técniques de compressié de qualitat fixa basades
en xarxes neuronals per a dades d’observacio de la Terra del NewSpace, op-
timitzant lemmagatzematge i la fidelitat de les dades.

SMARC3-RISE avanga en les iniciatives de recerca del NewSpace, centrant-se
en el desenvolupament de carregues utils de satél-lits, el testatge de sensors
i la demostracié de tecnologies espacials innovadores.

El projecte PID 2024 ARIEL continua amb les contribucions cientifiques i
tecnologiques a la missio ARIEL, donant suport al desenvolupament d’ins-
truments, assaigs i a I'explotacié cientifica de la missié durant el periode
ampliat del projecte.

MEMORIA ANUAL 2025

Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

i R
@@leec

Persones de contacte: Joan Serra-Sagristd,
lan Blanes

Unitat de 'lEEC: CERES (UAB)

Institucié finangadora: Generalitat de
Catalunya - Projecte intern de ’Institut
d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Ndm. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 01/06/2025-30/06/2026

Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

?@WIEECﬂ
Persones de contacte: Juan José Ramos Bosch
Unitat de U'IEEC: CTE (UPC)

Institucié finangadora: Generalitat de
Catalunya - Projecte intern de I’Institut
d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Ndm. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 01/06/2025-30/06/2026

7 MINISTERIO )
" DE CIENCIA INNOVACION
Y UNIVERSIDADES

Y
b
=

Persones de contacte: Ignasi Ribas Canudas;
Josep Maria Gomez Cama

« Unitats de I'l[EEC: ICE-CSIC, ICCUB

Institucio finangadora: Ministeri de Ciéncia,
Innovacio i Universitats

Referéncia / Ndm. de contracte: PID2024-
1584860B-C31

Durada: 01/09/2025-01/09/2028

IEECT
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L'objectiu d’aquest projecte és augmentar el TRL (de TRL3 a TRL5) d’una
tecnologia de sensors, completament desenvolupada per I'lIEEC, per al mo-
nitoratge in situ i a llarg termini dels processos de degradacié per oxigen
atomic de materials protectors i recobriments en VLEO. El projecte és una
continuacié d’un projecte de ’ESA dins del programa Discovery (niUmero de
contracte 4000144432). El cami per madurar el sensor es basa: en primer
lloc, en el disseny d’un algorisme invers que permeti obtenir una estimaci6
de 'erosié acumulada del material a partir dels senyals bruts del sensor; i
en segon lloc, en 'adaptacio6 de la tecnologia del sensor a un ASIC de control
que s’esta dissenyant.

PROGRAMES PER A LA PROMOCIO
DE LA RECERCA | LA INNOVACIO ESPACIALS

El projecte AgroSpace, que forma part del programa Interreg SUDOE,
té com a objectiu reforgar la resiliéncia del sector agricola al sud-oest
d’Europa davant el canvi climatic i impulsar-ne la transformacié digital
mitjancant |’Us de tecnologies espacials. AgroSpace busca actuar com a
pont entre els sectors agricola i espacial, promovent la sostenibilitati la
cohesié territorial.

i 1EECS

gk A Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

Persones de contacte: Manuel Dominguez-
Pumar

Unitat de I'lEEC: CTE (UPC)

Institucio financadora: Generalitat de
Catalunya - Projecte intern de ’Institut
d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)

Referéncia / Ndm. de contracte: Estratégia
Catalunya Espai 2030

Durada: 07/2025-06/2026

Co-funded by

miLerIre
9 the European Union

Sudoe
| E E c ﬂ Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

« Persones de contacte: Alberto Garcia-Rigo, Marc
Herrera Giménez

« Unitats de 'lEEC: IEEC, CTE (UPC)

« Institucié finangadora: Programa Interreg
SUDOE, cofinangat per la Unié Europea

« Socis: IEEC, Cambra de Comerg de Barcelona
(CCB), Andalucia Aerospace Cluster (AAERO),
ELLIOT Cloud, Universidad de Vigo (UVIGO), Agri
Sud-Ouest Innovation (ASOI), Aerospace Valley
(AV), Chambre interdépartementale d’agriculture
de la Charente-Maritime et des Deux-Sévres
(CMDS), Institut national d’enseignement
supérieur pour lagriculture, Ualimentation et
l’environnement Institut Agro Montpellier (ITAP),
Hidromod-ModelagGo em Engenharia, Lda
(Hidromod), Symington Family Estates (SYM),
Centro Operativo e de Tecnologia de Regadio
(COTR)

. Referéncia / Num. de contracte: $2/1.1/E0260
« Durada: 01/06/2025-31/05/2028

MEMORIA ANUAL 2025

SEGURETAT ESPACIAL | METEOROLOGIA ESPACIAL

El programa de Vigilancia i Seguiment Espacial de la UE forma part del
component de Coneixement de la Situaci6 Espacial (SSA, Space Situa-
tional Awareness) del Programa Espacial de la UE, adoptat per la Unio
Europea. ELCDTI representa la participacié espanyolai coordina la xarxa
espanyola de sensors oOptics per a la provisié de dades de vigilancia i
seguiment de la brossa espacial.

La xarxa de serveis de meteorologia espacial (SWE), dins del programa de
seguretat espacial de ’'ESA, consta de cinc centres de serveis experts que
proporcionen informacié crucial sobre la situacié meteorologica espacial,
incloent-hi el temps ionosféric. El grup UPC-lonSAT participa en serveis
en temps real sobre el monitoratge de flamarades solars basat en GNSS i
l’activacié d’alertes, aixi com en la provisié de mapes ionosférics globals
d’alta resolucio (UQRG GIM).

PRODEX - EXPERIMENTS EN MICROGRAVETAT

El projecte MIMOCYCS (Miniaturized and MOnitored growth chambers for
CYanobacteria Culture in Space) té com a objectiu demostrar el creixe-
ment del cianobacteri Limnospira indica en cambres de cultiu a ’'Estacid
Espacial Internacional (ISS). Aquesta espécie és clau per als sistemes
regeneratius de suport vital (captura de dioxid de carboni, generaci6é
d’oxigen) a les estacions espacials.

.

EUSST N\EE

o Space Surveillance and Tracking

* X %
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NGENCIN ESPACINL ESPANOLA

Persones de contacte: Kike Herrero Casas, Pere
Gil, Francesc Domene, David Baroch, Gemma
Doménech

Unitat de ’IEEC: IEEC

Institucié finan¢adora: Agéncia Espacial
Espanyola (AEE)

Nim. de contracte: 2024/0000034 NEG Lote 1
Durada: 04/2025-6/2026

Cesa

Persones de contacte: Alberto Garcia-Rigo,
Manuel Herndndez-Pajares

Unitat de IIEEC: CTE (UPC)

Instituci6 finangadora: Agéncia Espacial Europea (ESA)

Socis: BIRA-IASB (Bélgica; coordinador); 52 grups
d’ambit europeu de 45 entitats juridiques en
17 paisos.

Num. de contracte:
68747/54.61/SWESNET-22-UPC-lonSAT

Durada: 03/2025-02/2026

esa

Persones de contacte: Francesc Godia
Unitats de I'IEEC: IEEC, CERES (UAB)

Institucié finangadora: Oficina Prodex de
’Agéncia Espacial Europea (ESA)

Socis: Institut d’Estudis Espacials de Catalunya
(IEEC), Universitat Autonoma de Barcelona (UAB),
SENER Aeroespacial, IMB-CNM - CSIC

Referéncia / Num. de contracte: 4000150142

Durada: 01/06/2025-31/12/2026
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El projecte SpaceGenFish desenvolupara el primer sistema d’aquicultura
espacial capag de criar peixos de manera autonoma a |’Estacié Espacial
Internacional (ISS), amb potencial per ser desplegat en futures missions a
la Lluna o Mart. Es dissenyara un maquinari autonom (Space Aquaculture
Cube, SAC) per mantenir i observar embrions de peix i per avaluar com afec-
ten la microgravetat i la radiaci6 espacial la seva biologia, especialment la
seva epigenética.

TALENT | EDUCACIO

HYPA-TIC és una iniciativa col-laborativa entre ’Asociacion Hypatia Mars i
UInstitut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC), financada pel programa
Next Generation EU per reduir la bretxa de genere en les Tecnologies de
la Informacié i la Comunicacié (TIC). El projecte promou el talent femeni
i lainclusio digital en les TIC i les ciéncies de 'espai mitjancant activitats
educatives i de divulgacié que integren recerca cientifica, storytelling i
aprenentatge participatiu.

Projecte que recull les tasques d’assessorament cientific a la Generalitat
de Catalunya per a la gestié i comunicaci6 d’esdeveniments relacionats
amb l’eclipsi solar total del 12 d’agost de 2026, incloent-hi el desenvolu-
pament i 'adquisicié de materials educatius, la realitzaci6 de xerrades
de divulgacié publica i tallers de formacio, i la generacié de continguts
de comunicaci6 sobre l’eclipsi.

esa

Persones de contacte: Juan José Ramos Bosch

Unitats de 'lEEC: IEEC, CTE (UPC)

Institucio finan¢adora: Agéncia Espacial
Europea (ESA)

Socis: Institut de Ciéncies del Mar (ICM-CSIC),
IEEC, Radian Systems

Referéncia / Num. de contracte: 4000148975

Durada: 22/05/2025-31/12/2027

RE Funded by the I
WA European Union
e NextGenerationEU Y

Persones de contacte: Paula Lomascolo
Unitat de I'IEEC: IEEC

Institucio finan¢adora: Next Generation EU,
Generalitat de Catalunya

Socis: Asociacion Hypatia Mars, IEEC

Durada: 15/01/2025-15/09/2025

@
Persones de contacte: Xavier Luri, Ignasi Ribas,
Ana Montaner, Eduard Masana, Kike Herrero
Unitats de I'lEEC: IEEC, ICE-CSIC, ICCUB

Institucio finang¢adora: Generalitat de Catalunya

Durada: 09/07/2025-31/10/2026
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FINANCAMENT

Les grafiques seglients mostren el financament obtingut i gestionat per I'lEEC, incloent-hi el financament base procedent
de projectes competitius, projectes no competitius i contractes/convenis amb la industria*.

Pressupost total per any i tipus de projecte

(M€) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
® Projectes competitius ® Projectes no competitius Contractes/Convenis
Figura 21
Font de financament
Ingressos (k€) 0,4%
46,5
12,9+
1.551,2
17,64
2.110,4
©® CATALUNYA ESPANYA UNIO EUROPEA INTERNACIONAL (NO UE)
Figura 22

* Dades economiques provisionals en espera del tancament de I’exercici 2025.

Sector public europeu 760,5

Sector public estatal 158,4

Sector privat europeu 259,4

Sector privat estatal 183,3

Internacional (no europeu) 46,5

TOTAL 1.408,1
Figura 23

Subvencions

PROJECTES COMPETITIUS

AGAUR 214,0

MICIU 1.768,7

UE 531,3

TOTAL 2.514,0
Figura 24

Subvencions

PROJECTES NO COMPETITIUS

Estrategia NewSpace 4.055,6

Contracte programa 1.276,1

Altres 2.741,4

TOTAL 8.073,0
Figura 25

MEMORIA ANUAL 2025

Ingressos (k€) 3%
46,5
13%
183,3
54%
19, 760,5
259,4
11%
158,4
® Sector public europeu Sector privat estatal
® Sector public estatal Internacional
Sector privat europeu (no europeu)

Ingressos de projectes competitius

Ingressos (k€)

9

214,0

21

531,3

@ MICIU @ AGAUR UE

Ingressos de projectes no competitius

Ingressos (k€)

34
2.741,4
50%
4.055,6

16%
1.276,1 /

® Estrategia Contracte Altres
NewSpace programa
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TESIS DOCTORALS

Cristian Nery Viglione Mufioz

Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica

Probing gravity with weak lensing and clustering from mock galaxy surveys
11 de febrer de 2025

Pablo Fosalba Vela

Oscar Maireles Gonzalez

Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament d’Enginyeria
de la Informacié i de les Comunicacions

Astronomical Data Compression
20 de febrer de 2025

Joan Serra-Sagrista i Miguel Hernandez-Cabronero

Ivan Martin Vilchez
Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica

Development of data analysis algorithms and waveform models
for the LISA mission

27 de marg de 2025

Carlos F. Sopuerta

Bo Huang

Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica
Magnetized Clustered Star Formation in Orion

11 d’abril de 2025

Josep Miquel Girart Medina

MEMORIA ANUAL 2025

Santiago Ubach Ramirez

Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica
X-ray studies of accreting black hole X-ray binaries

9 de maig de 2025

Lluis Font Guiteras, Markus Gaug i James Francis Steiner

Adrian Pérez Portero

Universitat Politecnica de Catalunya - BarcelonaTech. Departament de Teoria
del Senyal i Comunicacions

Contributions to RFI detection, mitigation, and excision for GNSS receivers
and spaceborne microwave radiometers

9 de maig de 2025

Hyuk Park i Adriano J. Camps Carmona

Raul Diez Garcia

Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech.
Departament de Teoria del Senyal i Comunicacions

New methods for radio frequency interference mitigation in microwave radiometry
20 de juny de 2025

Adriano J. Camps Carmona

Pedro Victor Gabriel Cerna

Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech.
Institut de Ciencies de I’Educaci6

Sistema Adaptativo de Aprendizaje Utilizando Motores de Machine Learning
Aplicado a la Ensefanza de la Ingenieria Gréfica

4 dejuliol de 2025

Antoni Pérez i Poch i Jordi Torner Ribé
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TESIS DOCTORALS

Sergi Novell Masot

Universitat de Barcelona. Departament de Fisica Quantica i Astrofisica
The bispectrum statistic in the era of precision cosmology

1 de setembre de 2025

Licia Verde i Héctor Gil Marin

Carlos Rodriguez Garcia
Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica

Application and development of advanced mathematical tools for
population and time series analysis in pulsar astrophysics

4 de setembre de 2025

Diego F. Torres Ozemo i Alessandro Patruno

Wei Zhang

Universitat Autonoma de Barcelona. Departament de Fisica

Gamma-ray Analysis of Pulsar Environments and Their Theoretical Explanation
5 de setembre de 2025

Diego F. Torres Ozemo

David Llaveria Godoy

Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech. Departament de Teoria
del Senyal i Comunicacions

Neural network-based data processing for satellite imagery in small satellite
earth observation missions

9 de setembre de 2025

Adriano J. Camps Carmona
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Albert Elias Lopez

Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica

Numerical simulations of astrophysical dynamos and applications to giant planets
15 de setembre de 2025

Daniele Vigano i Fabio del Sordo

Daniel Marin Pina
Universitat de Barcelona. Departament de Fisica Quantica i Astrofisica

Black hole dynamics in star clusters: Eccentric mergers
and star-black hole binaries

19 de setembre de 2025

Mark Gieles

Arnau Aguasca Cabot
Universitat de Barcelona. Departament de Fisica Quantica i Astrofisica

Transient sources with LST-1: study of novae, supernovae,
and gamma-ray bursts

23 de setembre de 2025

Pol Bordas Coma i Marc Rib6é Gomis

Diana Zaida Felgueiras Luis

Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech.
Departament de Teoria del Senyal i Comunicacions

Magnetohydrodynamics enhanced radio blackout mitigation system
for spacecraft during planetary entries

23 de setembre de 2025

Adriano J. Camps Carmona i Olivier Chazot
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TESIS DOCTORALS

Mar Carretero Castrillo
Universitat de Barcelona. Departament de Fisica Quantica i Astrofisica

Search and study of massive runaway stars in the Milky Way and impact on
high-energy binaries

3 d’octubre de 2025

Marc Ribd Gomis i Josep Maria Paredes Poy

Joanna Kuzma
Universitat Autbnoma de Barcelona; Departament d’Enginyeria Quimica,
Biologica i Ambiental. Université Clermont Auvergne; Génie des Procédés,

Energétique et Biosystemes

Improvement and validation of a mechanistic physical model for the prediction
of heat and mass transfer in higher plant growth in reduced gravity

23 d’octubre de 2025

Francesc Godia Casablancas, Claude-Gilles Dussap i Jean-Pierre Fontaine

Marcel Bernet Marti

Universitat de Barcelona. Departament de Fisica Quantica i Astrofisica
Data-driven diagnosis of the Milky Way disk dynamics

29 d’octubre de 2025

Teresa Antoja Castelltort i Pau Ramos Ramirez

Jilun Peng

Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech. Departament de Teoria
del Senyal i Comunicacions

Development of innovative land applications for ESA’s HydroGNSS mission
31 d’octubre de 2025

Estel Cardellach Gali
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Badr Eddine Boudriki Semlali

Universitat Politecnica de Catalunya - BarcelonaTech. Departament de Teoria
del Senyal i Comunicacions

Analysis of helio-geo-ionospheric proxies for short-term earthquake forecasting
12 de novembre de 2025

Hyuk Park i Adriano J. Camps Carmona

Nariman Nakhyjiri
Universitat de Barcelona. Departament de Matematiques i Informatica

Astronomical observation scheduling problem: a comprehensive study and
novel metaheuristics solutions

12 de novembre de 2025

Maria Salamé Llorente i Miquel Sanchez i Marre

Julen Untzaga San Vicente

Universitat Autobnoma de Barcelona. Departament de Fisica
A search for wandering black holes in the Milky Way

17 de novembre de 2025

Mar Mezcua Pallerola i Silvia Bonoli

Claudia Soriano Guerrero
Universitat Autonoma de Barcelona. Departament de Fisica

Atmospheric MHD simulations of Hot Jupiters to study winding,
non-ideal effects and turbulence

17 de novembre de 2025

Daniele Vigano i Rosalba Perna

Dileep Kumar

Universitat Politecnica de Catalunya - BarcelonaTech. Departament
d’Enginyeria Electronica

Deep Learning for Improving Resilience of the Sensors
in Mars Exploration Missions

24 de novembre de 2025

Manuel M. Dominguez Pumar i Joan Pons Nin
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Les imatges de la primera llum de I’Observatori Vera C. Rubin
de les nebuloses Trifida i de la Llacuna es van publicar el juny
de 2025. Aquesta imatge combina 678 imatges separades
preses en poc més de set hores de temps d’observacio.
Combinar moltes imatges d’aquesta manera revela detalls
que altrament serien febles o invisibles, com ara els ntvols de
gas i pols que formen la nebulosa Trifida (a dalt a 'esquerra) i
la nebulosa de la Llacuna, situades a uns quants milers d’anys
llum de la Terra.

Credits: NSF-DOE Vera C. Rubin Observatory.
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